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I[lnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHHUS Y4e€0OHOI0 nmpeaMera
JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) 'paxxaancko -  maTpUMOTHYECKOe  BOCIUTAHHME-OCO3HAHME CBOEH

IPaXIaHCKOM MO3MLMH, 3HAHUE MWCTOPUM XHMHUHM M BKJIaJa POCCHUUCKON

XUMHYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2-3) HpaBCTBEHHO-3CTeTHYECKOEe BOCIHMTAHME — BOCIMTAHUE OTBETCTBEHHOI'O

OTHOIICHUSI K TMO3HAHWIO XWMHH, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH OOYYalOIIUXCS K

CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U

TEOpUH XUMHH;, OCO3HAHHOTO BBIOOpa U TOCTPOCHHE HHIWBUIYATBHOU

00pa30BaTeNbHON TPACKTOPHH;

4) UHTe/UIeKTyaJIbHOE  BOCHHUTAaHHMEe (UEHHOCTHM HAYYHOI0 TMO3HAHMSA)-
gocnumanue 80CHpuUAMUsA NEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAy4YHOM KapTHHBI MHpA,
HEOTBEMJIEMOM 4YacTbl0 KOTOPOM SABJIIETCS XMMMYECKash KapTUHA MHPAa;
COBPEMEHHBIM  SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTUS HAyKd U
OOLIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMHUYECKUM;

5)9konornyeckoe BOCHUTaHUE-GOPMUPOBAHNE OCHOB HKOJIOTHUECKOMN KYJIbTYpPbI
4yepe3 OKOJIOTMYECKHM OPUEHTHUPOBAHHYIO IIPOCBETUTEIBCKYIO M IPAKTUYECKYIO
NeSATEIbHOCTb, Pa3BUTHE OMbITA 3KOJOTMUECKH OPUEHTUPOBAHHON pediieKCUBHO-
OLICHOYHOW M TPAKTUYECKOW HESATEIbHOCTH B JKU3HCHHBIX CUTyalUsX IIpU
BBIIIOJIHEHNH 3a1aHUM 110 XUMUMU.

6)BocnuTaHue ceMeWHBIX IEHHOCTEH- OCO3HAHWE 3HAYCHHUS CEMbU B >KH3HHU

YelloBeKa U O0IIeCTBa, MPUHATHUE LIEHHOCTH CEMEWHOM XU3HHU, YBAXUTEIbHOE U
3a00TIMBOE OTHOIICHHE K 4WJIEHAM CBOEH CEeMbH; MPHUBJICUCHUE POJAUTENIEH
oOydaromuxcst K padore Haj, y4yeOHbIM MPOEKTOM I10 XMMHHM, MPUIJIAIICHUE Ha
OTKPBITBHIE YPOKH 110 XUMUHU.

7) dusunyeckoe (310poBbecOeperamoiiee) BocnUTaHue - GOPMUPOBAHUE
IEHHOCTH 3JI0pOBOTO W 0Oe3omacHOro o0Opasza J>KW3HHM; YCBOCHHE MPaBHII
WHJUBUAYAJIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30TMacHOTO MOBEJEHUS B UpEe3BbIYANHBIX
CUTyallMsX, YIPOXKAIOIIUX >KU3HU M 3J0POBBIO JIIOJICH, MpaBWJI TOBEJACHUS Ha
TpaHCIIOPTE M HA JOPOrax; YCTAaHOBKH Ha 370POBBIN 00pa3 >KW3HHU, OCO3HAHUS
MOCJIEACTBUN U HENPUSITUSL BPETHBIX PUBBIYCK.

8) CoumnajbHO-KOMMYHUKATHBHOE BOCHUTAHWE- BOCIUTAHHE COLMUAIBHBIX
HOPM, TIPaBUJI TIOBEICHHUS, POJIeH U (POPM COIMAIBHOMN KU3HU B COIUYME, IPUPOJIC
M YaCTHOM JKM3HM Ha OCHOBE OJKOJIOTHYECKOW KyJIbTyphl M 0€30MacHOTO
oOparieHus ¢ BeIIeCTBaMH U MaTepuaiaMi; KOMMYHUKATUBHON KOMITETEHTHOCTH
B OOIIEHWH CO CBEPCTHUKAMH W B3POCIBIMH B MPOIECCE 00pa30BATEIHHOM,
OOIIIECTBEHHO TMOJIE3HOM, y4eOHO-MCCIEOBATEIbCKOM, TBOPUYECKOW H APYTHX
BHJIOB JICSITEILHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHCH.



9) TpyaoBoe BocmUTaHHEe W MNPodecCHOHATbHOE caMoompenejeHHe -
(GopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH W
CIIOCOOHOCTH OOYYaroIIUXCsi K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BAaHUIO Ha OCHOBE
MOTHBAllMM K OOYYECHHIO W TIO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHHUIO
JanbHEWIIe  WHAMBUIyaJIbHOM  TpaekTopuu  oOpa3oBaHusi Ha  0Oase
OPUEHTHUPOBaHUS B MuUpe mpodeccuii U Mpo(ecCHOHANBHBIX TPEANOYTCHUH, ¢
y4E€TOM YCTOMYMBBIX TIO3HABATENBHBIX HWHTEPECOB, a TAaKK€ Ha OCHOBE
(opMHpOBaHHS YBaKHUTEILHOTO OTHOIICHHS K TPY/Y, Pa3BUTHS OIBITA y4acTUs B
COIMAJIbHO 3HAYMMOM TPY/IE.

MertanpeamerHblie pe3yJbTaThl:

1) onpenenenue ueneit COOCTBEHHOTO 00yUeHHs, TOCTAaHOBKA M (POPMYTUPOBAHUE
JUIs1 ceOsT HOBBIX 3a7a4;
2) nIaHUPOBAHME MyTeH MOCTIKEHUS KEJIAeMOTo pe3yjbTaTa OO0y4YeHUS XUMHU
KaK TEOPETUYECKOT0, TAK U IKCIEPUMEHTAIbHOTO XapaKTepa;
3) cOOTHECEHHE CBOUX JNEeNUCTBUI C IUTAHUPYEMBIMU
pe3yJibTaTaMy, OCYLLIECTBICHUE KOHTPOJISI CBOEH JEATENbHOCTH B  IPOLECCE
JOCTUKEHUST Pe3yJIbTaTa, ONPECIICHUE CIOCOO0B JIEHCTBUN IPU  BBINOJIHEHUU
71a00pAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX padOT B COOTBETCTBUU C IPaBUJIAMHU TEXHUKU
0€e30ITaCHOCTH;
4) onpeneneHrne UCTOYHUKOB XUMUYECKOW MH(pOpMaIlnK, MOITyYeHUE U aHaIu3 €€,
co3/1aHre UH(POPMALIMOHHOT'O IIPOAYKTA U €T0 MPE3CHTaLUS;
5) UCOIB30BAaHUE OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX OMEpalfil: aHaan3a U CHUHTE3a,
CpaBHEHUS u CUCTEeMaTHU3alNH, 00001IeHNS u
KOHKPETHU3aI1H, BISIBJICHUE IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CcBsI3ei
U TIOCTPOEHUE JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS M YMO3AKIIOUEHUs (MHIYKTHBHOTO,
JEAyKTHBHOTO W TI0 aHaJOrMM) Ha MaTrepuaje eCTeCTBEHHO-HAyYHOIO
COJIepIKaHUs;
6) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATh U NIPEOOPA30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIN
Y CXEMBI JUIsl pelIeHNs yYeOHBIX U I03HABATEIbHBIX 3a7a4 110 XUMUHY;
7) GbopMUpPOBaHUE U Pa3BUTHE SKOJIOTMUYECKOIO MBIIUICHUS, YMEHHE NPUMEHSATh
€ro B IIO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAJIBHOM IPAaKTHUKE U
1po(heCCUOHATILHON OpUEHTALNH;
8) reHepUpOBaHUE U U ONPEAENIEHUE CPEJICTB, HEOOXOOUMBIX M HX
peanusanum.

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTAThI:

. XapaKTCpHU30BaTb OCHOBHBLIC MCTO/bl ITO3HAHUAI: Ha6HIOI[eHI/Ie,
HN3MCPECHUC, DKCIICPUMCHT,
o OINHMCBHIBATh CBOMCTBA TBépI[BIX, KUIKHX, F8,3006p8,3HBIX BCIIIECTB,

BBLACIIA UX CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,



. PaCKpbIBATh CMBICII OCHOBHBIX XHWMHWYCCKHX MOHSITUH «aTomM»,
«MOJICKYJIa», «XHUMMYECKHUMN QJIEMCHT», <«IIPpOCTOC BCUICCTBO», «CJIOXKHOC
BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHMHUYCCKasA PCAKIHA», MCIIOJIb3YysA 3HAKOBYIO
CUCTCMY XNMHH,

. pacKkpbiBaTh  CMBICI  3aKOHOB COXpPAaHEHHMS MacChl  BEIECTB,
IOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM T€OpUH;

. pasnuyaTh XMMUYECKHE U (PU3NYECKUE SIBICHMUS,

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJICMEHTHI;

. OIpEAEIIATh COCTAB BELIECTB MO UX (popmyrnam;

. OIpEAEIIATh BAJIEHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

. OTIPEACINATh TUI XUMUYECKUX PEaKIUil;

. Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLU;

. BBISIBJISITH  TPU3HAKH,  CBUACTEILCTBYIOIIME O  MPOTEKaHUU
XUMHYECKON PEeaKIMU MPH BBITOJHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;

. COCTaBIIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUM;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKLIUH;

. co0roaaTh npaBuiia 0€30nacHON paboThI MPU NPOBEAEHUH OIBITOB;

. MI0JIB30BATHLCS 1a00OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H ITOCYIOM;

. BBIUUCIISATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacchl
BEILIIECTB;

. BBIUMCIIATH MAacCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa IO (opmyie
COETMHEHUS;

. BBIUUCIIATH KOJIMUYECTBO, O0BEM MM MAcCy BEIIECTBA IO KOJIUYECTBY,
00BeEMy, Macce peareHTOB WIH MIPOJYKTOB PEaKuy;

. XapaKTepu30BaTh (PU3MYECKHE WU XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BELIECTB: KUCJIOPOa U BOAOPOJA;

. MOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

. pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3z000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO,
BOJIOPOZ;

. pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHa ABOTa/Ipo;

. pPacKpbIBaTh CMBICH TOHATUH  «TEIUIOBOM J(PQEKT peakuum»,
«MOJISIPHBIA 00BEMY;

. XapaKkTepU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

. pPacKpbIBaTh CMBICT MOHSATHUS «PACTBOPY;

. BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IPUTOTOBIIAITH  PACTBOPBI  C  ONPEACIEHHOM MAacCOBOW  JOJIEU
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

. Ha3bIBaTh COEIMHEHUS M3YyYEHHBIX KJIACCOB  HEOPraHUYECKHUX
BEIIIECTB;

. XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

KJIAaCCOB HCOPTAHNYCCKHUX BCIICCTB: OKCUIAOB, KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ;



. ONPENEIATh MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMNPEAEIEHHOMY KIIACCY
COCTUHCHUU;

. COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPraHMYECKUX COEIMHEHHH HW3YYEHHBIX
KJIACCOB;

. MPOBOJUTH  OMBITHI, MOATBEPKIAIONMINEC XUMHUYECKHE CBOMCTBA
M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

. pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYT€M PAcCTBOPHI KUCJIOT M IIEIOYeH Mo
U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIIUKATOPA;

. XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXAY KJIacCaMd HEOPTraHUYEeCKHX
COCTUHECHM;

. packpbiBath cMbich [lepunonnueckoro 3akona /1. 1. Menneneesa;

. OOBICHATh (DU3NYECKUN CMBICII aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMeEpa

XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYMIIbI U MEPHUOJIa B IEPUOJIUUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

. 00BICHSITD 3aKOHOMCPHOCTHU HM3MCHCHHUA CTPOCHHA ATOMOB, CBOMCTB
9JICMCHTOB B IIPCACIaX MAJIbIX IICPHUOJO0B U I'NIABHLIX ITOATPYIIII;
o XapaKTCpPU30BaTh XUMHUYCCKHUE J3JICMCHThI (OT BOAOpOda o0 KaJIBLII/I}I)

Ha OCHOBE MX INOJOXKEHWs B Tmepuoamueckou cucreme . U. MenaeneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

. COCTaBIIAITh CXEMbl CTPOEHUSI aTOMOB MNeEpBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoguueckou cuctemsl . 1. Menneneena;

. paCKpbIBaTh CMBICHI TIOHSATHI «XUMHYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEILHOCTHY;

. XapaKTEePU30BaTh 3aBUCHUMOCTH (DM3MYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT
THUIA KPUCTAIIIMYECKON PELIETKH;

. ONPENETATh BUJl XUMUYECKOM CBSI3U B HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

. n300pakaTb CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJl BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX
pPa3HbIMU BUJAMH XUMHUYECKHUX CBA3EH;

. pacKpbpIBaTb  CMBICI  TOHSTHM  «HOH», «KAaTHOH», «aHUOHY,

«IJICKTPOJIUTHBID, «HCIJICKTPOJIUTBIY, CQJICKTPOJIMTHICCKAs Jucconuanusy,
«OKHCIHUTCIIb», «CTCIICHb OKHUCJICHUA), «BOCCTAaHOBHTCIIb», «OKHCIICHHUCY,
«BOCCTAHOBJICHHUC),

. OTIPEJIETIATh CTENEHb OKUCIICHHUS aTOMa JIEMEHTAa B COCTMHCHHIH,

. PacKpBIBaTh CMBIC TEOPUH IIIEKTPOTUTUUECKON TUCCOINAIUY;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHHsS DJIEKTPOJMTUUECKON IUCCOIHMAIIMN KHUCIIOT,
1IeJIOYEeH, COJICH;

. O0OBSICHATH CYIIHOCTh MpPOIIECCa IIEKTPOJIUTHYSCKON JTUCCOLMAIIUN U
peaKkiuii HOHHOTO OOMEHa;

. COCTaBJISITh TIOJHBIE M COKpAIIEHHBIE MOHHBIC YPABHEHHS pPEAKIUN
oOMeHa;

. OTIPEIEIATH BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHA;

. MPOBOAUTL PEaKIUH, TMOJATBEPXKIAIOIINE KAYSCTBEHHBIM COCTaB

PAa3JINYHBIX BCIICCTB,



o ONpCACIIATE OKUCIUTEIIbL U BOCCTAHOBHUTCIIb,

. COCTAaBJISAITh YPABHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINIA;

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIINH;

. KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMUHBIM ITPU3HAKAM;

. XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM
1 CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

. MPOBOJUTH OMNBITBI TIO TIOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO U W3YYCHHIO
XUMHUUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;

. pacro3HaBaTh  OMNBITHBIM  MYTEM  ra3000pa3HbI€  BEIIECTBA:
YIJIEKHUCIIBIN Ta3 U aMMHAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM
1 CBOMCTBaMH METAJLIOB;

. Ha3bIBaTh OpPraHWUYECKHE BemecTBa Mo WX (opMmyse: METaH, 3TaH,

9TUJICH, MCTAHOJ, OJTaHOJ, TIJUOCPHUH, YKCYCHasA KHCJI0TAa, aMHHOYKCYCHasd
KHCJIOTA, CTCApUHOBAS KHMCJIOTA, OJICMHOBAA KUCJIOTA, I'JIFOKO34a,

. OLOCHUBATDH BJIMAHHUC XHUMHYCCKOI'O 3arpA3HCHUS OKpY)K&IOH.Iﬁﬁ CpCanbl
Ha OpraHu3M 4YCJIOBCKA,

. I'paMOTHO o6pamaTbc;1 C BCIICCTBaAaMH B HOBCCI[HCBHOﬁ KHU3HH,

o OIIpCACIIATh BO3MOXHOCTD IMPOTCKaHUsA peaKImﬁ HEKOTOPBIX

HpC,Z[CTaBI/ITCJICﬁ OpraHH4YCCKHUX BCIICCTB C KUCJIOPpOAOM, BOAOPOJOM, MECTAIJIaMH,
OCHOBAHHUAMH, I'aJIOTCHAMMU.

. BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMHUYECKUX
CBOMCTBAax BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh
B XMMHUYECKHE PEAKIMU, O XapakTepPe U MPOAYKTAX PAIUYHBIX XUMHUYECKUX
pEeaKUunii;

o XapaKTCpU30BaTh BCIICCTBA I10 COCTaBy, CTPOCHHIO H CBOﬁCTBaM,
yCTaHaBJIMBATb INPHUYNHHO-CICACTBCHHELIC CBi3U MCKIY JaHHBIMH
XapaKTCPHUCTUKAMH BCIICCTBA,

. COCTABJIAITH MOJICKYJIPHBIC W ITIOJIHBIC HMOHHBIC YPAaBHCHUA 110
COKpaIHéHHBIM HOHHBIM YPAaBHCHUSM,

o IMIPOTrHO3UPOBATH CITOCOOHOCTh BCIICCTBA IPOABIIATE OKHCJIUMTCIBHBIC

WM BOCCTAHOBMUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIECHEW OKHUCJIEHUSI JIEMEHTOB,
BXOJISAIIHNX B €0 COCTAB;

. COCTAaBIISITh YPaBHEHUS peaKuuid, COOTBETCTBYIOIIUX
IIOCJICIOBATEPHOCTH  IIPEBPAICHUN HEOPraHWYECKUX BEIIECTB  PAa3JIMUYHBIX
KJ1aCCOB;

. BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bI O PE3YJbTaTax
BO3JICMCTBUSI Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA HW3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKunu;

. WCIIOJI30BaTh ~ NPHOOPETEHHBIC  3HAHWS I DKOJOTHYECKU
rpaMOTHOIO TIOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEN CPEIE;



. HUCIIOJIB30BAaTh HpI/I06peTéHHBIe KIIFOYCBBIC  KOMIICTCHIOUH  IIPH
BBIIIOJIHCHHUN IIPOCKTOB U y‘le6HO-I/ICCHCI[0BaTCJILCKI/IX 3aJad II0 H3YYCHHUIO
CBOﬁCTB, CII0co00B IMMOJIYUYCHUA U paCIIO3HaBaHUs BCIICCTB,

. 00OBEKTUBHO OIIEHMBATh MHGOPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHUX
IIPOIIECCaX;

. KPUTHYECKH  OTHOCUTBCA K  TICEBIOHAYYHOW  HWH(pOpMAaluH,
HEJI00POCOBECTHOM peKIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM MH(POpMAIINH;

. OCO3HaBaTh 3HAYECHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHMM 10 XUMHUU I
PaKTUYECKOHN AESATEIbHOCTH YEIOBEKA,;

. co3dgaBaThb MOJEIM U CXEeMbl [UIsl pElIeHUus Y4YeOHbIX U

IIO3HABATCIIbHBIX 3aJa4. IIOHHMMAaTb HGO6XOI[I/IMOCTI) CO6J'IIOI[€HI/I$I HpCﬂHHC&HHﬁ,
nperaraCMbiX B MHCTPYKIHAX IO HUCIIOJIb30BAHWIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOI
XWUMHH U 1.

Conep:kanue yueOHOTro npeamMera

8 ki1ace
HauajibHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHH

Tema u BemecTBa. CBOWCTBA BEIIECTB. DTaTOHHBIC (DU3UUYECKHE CBOMCTBA
BelecTB. Marepuaiibl 1 MatepualioBesieHre. Pojab XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOIO
oOmrectBa. OTHOIIEHUE OOIIECTBAa K XUMHUH: XeMOPIIUA U XeMo(poOus.

Meroap! n3ydenust xumuu. Habmronenue. DxcnepumeHT. MoaenupoBaHue.
Mopenu matepuanbHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'a3pl. JXKunkoctu. TBEpabie BemiecTBa. B3anMHble nepexoabl MEXIY
arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOJMMAaIMs) U AecyOonumanus,
KOHJICHCAIUs U UCTIAPEHUE, KPUCTAJUIU3ALNS U TIJIaBJICHUE.

@usnueckue sABIEHUA. YWCTbIe BelIleCTBA M CMECH. [ OMOreHHbIE U
rereporeHHble cMecu. Cmecu ra3oo0pasHbie, Kujakue U TBEpAbie. CrocoObl
paszieneHusi CMeceil: meperoHKa, Win AUCTUWUISIUS, OTCTauBaHue, (UiIbTpOBaHUE,
KpUCTAJUIM3AIMsl WM BbhIMapuBaHue. Xpomatorpadus. [IpuMeHnenue 3THX
croco0o0B B 1ab0paTOPHOI MPaKTHKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE DJIEMEHThl. ATOMBI U MOJEKYIbl. [IpocThie U CHOXKHBIE
BeIlleCTBA. AJUIOTPONUSA HA OpUMeEpe KUciopoia. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO-
MOJEKYJIsIpHOTO yueHusi. MoHbl. BemniectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI.

3HaKu (CMMBOJIBI) XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. MHpopMaius, KOTOpyO HECyT
3HAKM XHMHYECKHUX DJIIEMEHTOB. DTUMOJIOTUSI HAa3BaHUI HEKOTOPBIX XUMUYECKHUX
anemMeHToB. [leprnoanueckas Tabiuia xuMmuueckux sinemenToB JI. . Menpaeneena:
KOPOTKOIIEPUOAHBI W JUIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. llepuonsl u rpynmsl.
['maBHast 1 moOo4Hast noArpynmel, uin A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca.

Xumuueckue ¢opmynsl. HMuaekesl U koddduimeHTsl. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKyJIsipHass macca. MaccoBasi J0Ji1 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COEAMHEHUH.
WNudopmanius, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE POPMYJIBL.

Banentnocts. CtpykrypHBIE (HOpPMYIB. XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI C
MOCTOSTHHOW M TEPEMEHHON BaJIEHTHOCTHIO. BbIBOA (OpMyIBl COEAMHEHUS IO



BajieHTHOCTH. OmpeneneHrne BaJCHTHOCTH XMMHYECKOTO dJeMeHTa 1o (opmyiie
BelecTBa. COCTaBICHUE HA3BAHUNM COEAUHEHUM, COCTOSIIMNX U3 ABYX XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB.

Xumuyeckue peaknuuu. PeareHTsl W mpoaykTel peakuuu. lIpusHaku
XUMHUUYECKUX pEaKkui. YCIOBHS HUX MPOTEKaHUs W IpeKpaileHus. Peakuuu
TOpEeHUS. DK30TEPMHUUYECKUE U SHAOTEPMUUYECKHUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHHMs MACChI BEIIECTB. XUMUYECKHE ypaBHEHHS. CocTaBiIeHUE
XUMUYECKUX ypaBHeHHM. HPpOpMaIus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YPAaBHECHHE.

Knaccudukanms XuMUYECKHX pEakIuii MO COCTAaBy W YHUCITY PEareHTOB W
IPOAYKTOB. THUIBI XMMMYECKHX peakuuu. Peakiuu coeauHeHus, pasiiokKeHWs,
3aMmenieHus 1 ooMeHa. Katanusatopsl U Katanus.

IIpakTH4yeckue padoTbl
1. 3nakomMcTBO ¢ sabopaTopHbiM oOOopynoBaHueMm. I[IpaBuia TexXHUKH
0e30MmacHOCTH MpU padboTe B kabuHeTe XxumMuu. HekoTopelie BUbI paboT.
2. Ananu3 noussl (aHaNoOr paboThl «O4KMCTKA TOBAPEHHON COJIN»).
Ba:xHeiilue npeacTaBuTe I HEOPraHNYeCKUX BelecTB. KosinyecTrBeHHbIE
OTHOIICHUS B XMMHUH

CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 06 00bEMHOM f1071€ (//) KOMIIOHEHTA IPUPOTHON
ra3oBoi cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEéMa KOMIOHEHTA ra30BOM CMECH TI0 €T0
00BbEeMHOM 10J1€ 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O3on. [Tonyuenne kucnopona. CoOupanue v pacrno3HaBaHUE
KUCJI0pO1a. XMMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3AMMOACHUCTBUAE C METAJIAMH,
HEMETaJUIaMH U CJIOXKHBIMU BelecTBaMu. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyrosopot
KHCJIOpOJa B IPUPOJIE.

Oxcuapl. Ob6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 1O UX Gopmynam. CocTaBieHne
dbopMys1 OKCHIOB 1O UX Ha3BaHUsM. [IpecTaBuTETN OKCHIOB: BOJIa U YTIICKUCIIBIN
ra3, HerameéHas U3BeCTb.

Bonopon B npupoae. @uznueckrue U XMMHUECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, ET0
MOJIyYEHHE U IPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocras u kinaccudukanusa. Uuaukaropsl. Tabnuia
pactBopumocTh. CoJisiHas U CepHast KUCIOThL, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB ¥ Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTB COJIEN B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: Xxaopua HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, pocdat KaJIbLUs.

[TocTosiHHas ABoranapo. Konuyectso Bemectsa. Moib. MossipHas macca.
Kparnbie eMHUIBI U3MEPEHHS KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KAJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHASL ¥ KUWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA.

Pacu€Thl ¢ HCTIONB30BAaHUEM MOHITUN «KOJTUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAS
Maccay, «IIOCTOsTHHAsA ABOTAIPO».

3axoH ABorazipo. MossipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHAS TNIOTHOCTh OJJTHOTO rasa Mo JIpyromMy.

Kparable enuHULBI U3MEPEHUS — MUWUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBI ra3000pa3HBIX BEILIECTB.

Pacuétsl ¢ uCronb30BaHUEM MOHATUM «KOJUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSPHAs
Maccay, «MOJISIPHbIA 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpo».



Pacuétel ¢ ucnonp30BaHNEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBAY», «MOJISIPHAS
Macca», «<MOJISIpHbIA 00BEM ra30By», «4UCIO ABOTaAPOY.

['unpocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupone. Ouznyeckue U XUMHUUYECKHUE
CBOWCTBA BOJbI: B3AUMOJACHCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBanHus, Ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMW B Boje. M3MeHeHue
OKpacKu HWHIMKATOpPOB B WIENOYHOM cpene. IlpencraBurenu —Iiesioyen:
TUAPOKCUIBI HATPUS, KAl U KaJIbLIUs.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemecTBO. PactBophl. PactBOpeHue.
['mpparel. MaccoBass 1018 pacTBOPEHHOIO BemlecTBa. Pacu€rel, CBs3aHHbBIC
C UCHOJIb30BAaHUEM ITOHATHUSL «MACCOBAsI JOJISI pACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.
IIpakTH4yeckue padoTbl
3. [Tony4yenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.

4. Tlonyuenue, cobupanue u pacrmo3HaBaHHE BOJAOPO/IA.
5. IIpurotoBieHue pacTBOPOB COJIEU C UX 3aJaHHOM MacCOBOM JIOJIEH.
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHNYECKUX COeIMHEHUI

O6o00menne cBeAaeHuid 00 oOKcHAax, MX KiaccUUKAIMU, HA3BaAaHUSIX U
cBoicTBax. CriocoObl MOTYyYEHHUSI OKCHUJIOB.

OcHoBaHusl, ux KiaccuduKaius, Ha3BaHusl U cBoicTBa. B3aumonelicTBue ¢
KHCJIOTAMH, KHCJIOTHBIMH OKCHUJAMH M COJSIMH. Pa3iiokeHue HEpacTBOPUMBIX
ocHoBaHMM. CriocoOBI MOTYyUYESHUST OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux knaccudukanus u Ha3zBaHusg. OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHCJIOT. B3auMopeicTBUE KHUCIOT € METaUIAMUA. OJEKTPOXUMUYECKHA Pl
HaNpsDKCHUM METauIoB. B3anMoAeHCTBHE KHUCIOT € OKCHUAAMH METAaJUIOB.
B3aumonencTtBue KHCIOT € OCHOBAaHMSAMM — peakuus HEUTpaIu3aluu.
BzaumoneiictBue  kucinor ¢ comsimu.  [lomydyeHume — OeCKHCIOPOAHBIX
Y KUCIIOPOJICOAEPKAIIMNX KUCIIOT.

Comu, wux knaccudukammss U CBoMcTBa. B3ammopeictBue cosei
C MeTajllaMHi, OCOOEHHOCTH 3THX peakuuid. B3aumoaeicTBue coseit ¢ CosIMHU.

['eHeTnueckue psabl METalUla U HeMmeTauia. ['eHeTnueckas CBSI3b MEXIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB.

IIpakTudyeckue padoThbl.

Conep:kanue yueOHOro nmpeamMera
9 kyacc

IHepuoauueckuii 3akoH U [lepuoanyeckass cucreMa XUMHYECKUX 3JI€MEHTOB
. U. Menae/ieeBa U CTpOCHHUE aTOMA.

EcTrecTBEeHHBIE  ceMEWCTBA  XMUMHUYECKMX  DJIEMEHTOB:  LIEJIOYHbIC
U II€JIOYHO3EMEINIbHbIE METaJUIbl, TaJOreHbl, MHEpPTHbIC (OJIaropoaHbIE) Ta3bl.
AmpoTepHocTh. AM(pOTEpHBIE OKCUIBI U THIPOKCH IBI. KOMITIeKCHBIE cOMu.

Otkpeitie /1. . MenneneeBbiM Ileproanueckoro 3akoHa U CO3JaHUE UM
[Ieproan4ecKkoi CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHMHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIIOKHOCTU CTPOCHUS ATOMOB.
OmnsiTel Pesepdopaa. [lnanerapuas Moiens CTpOSHHsS aToMa.



CocTaB aTOMHBIX sJiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI ATOMHAsI Macca.
B3anMoCBsA3b NOHATHN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHA AaTOMHASI Maccay.
XumMuyeckas peakumsi.

XuMuYecKass peakuus. YpPaBHEHUE M CX€Ma XHMHUYECKOM DPEaKkLMH. Y CIOBHUS U
NPU3HAKK XUMUYECKUX peakuuii. CoXxpaHeHHe MacChl BEWIECTB NPU XUMHUYECKHX
peaKkumsIx.

Knaccudukanuss XUMHUYECKHMX peakUUd IO pa3iuyHbIM NpU3HAKaAM: YHUCIY U
COCTaBY MCXOJHBIX M IIOJYyYEHHBIX BEILECTB; U3MEHEHUIO CTEIIEHEH OKHUCIICHUS
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB; IOIVIOIICHUIO WIM BblIeNeHUIO dHepruu. llonsatme o
CKOPOCTH XMMUYECKUX peakuui. Karanuzaropsl.

ONEKTPOJIUTBL U HEIJIEKTPOJIUTHI. IDJIEKTPOJUTUYECKAs IUCCOLMALUS KHUCIOT,

nieao4Yel u cojerd B BOAHBIX pacTtBopax. Moubel. KatnoHwsl M aHuoHBI. Peakuun
MOHHOI0 oOMeHa.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaKU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTED.
[IpakTnueckue 3aHATUA

BreirtosiTHEHME  ONBITOB, JIEMOHCTPUPYIOLIMX TEHETUYECKYK) CBSI3b  MEXKIY
OCHOBHBIMU KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUM.

PacueTHbIC 3a/1aun

Bbluncienuss 1o XMMHUYECKMM YpaBHEHHSM Macchl, o0beMa WIH KOJUYECTBA
OJIHOTO M3 NPOAYKTOB PEaKIHH II0 MAacce MCXOAHOrO BEIECTBA M BEILECTBA,
COJZIEpPIKAIIETO ONPEACIICHHYIO TOJII0 IIPUMECEM.

Bonopon, pusnyeckue u XuMuieckiue CBOMCTBA, MOTYyYEHUE U IPUMEHEHHE.

KI/ICJ'IOpOI[, (1)I/IBI/I‘ICCKI/IC H XUMHWYCCKHUC CBOﬁCTBa, IMOJIYYCHHUC U IIPUMCHCHUC.

Bona u ee cmoiictBa. PacTBopuMOcTh BemiecTB B Boje. KpyroBopor Bojbl B
MIpUpPOJIE.

["anoreHsl. XJ'IOpOBOI[OpO,Z[. ConsHast KUCIIOTa U €€ COJIH.

Cepa, pusndecKue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA, HaXOXKIeHne B mpupoae. OKCu cepbl
(VD). Cepnas kucnora u ee con. OKHCIUTEIbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpHOM KHUCIIOTBHI.

Amvmuak. Conu aMMoHus1. A30T, GU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJTyUYECHUE
u npuMenenue. Kpyropopot azora. Oxcunsl azota (I u IV). A3otHas kuciora u ee
conu. OKHUCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBHI.

docdop. Oxcun pochopa (V). OprodochopHas KuciaoTa v €€ CoJu.



VYrnepon, amioTponHble MoAuUKaLWU, (QU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
yriaepojia. YrapHblil ra3 — CBOMCTBA U (PU3HOJOTUYECKOE JACHCTBUE HA OPraHU3M.
VYrinekucnblii ra3, yrojibHasi KUCJI0Ta U ee cojid. KpyroBopot yriepoja.

Kpemnuii. Oxcupn kpemuus (IV). KpemuueBas kuciora v cruimkatbl. CTEKIIO.

[lonoxxenne metaiuoB B [lepuonnueckon cucreme XxuMu4ecKux 3yeMmeHToB [[.U.
MenpneneeBa. Ilonstue o Meramutypruu. CriocoObl nonyyeHus: MeTayioB. CruiaBbl
(cTanb, 4yryH, AOpaTtoMUHUN, OpoH3a). OOIIHMe XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB:
peaKkiMy ¢ HeMeTaJlJIaMu, KUCJIOTaMHU, COJISIMU. Psiji HanpspKeHWid METasIoB.

[leno4yHbIE U 1IETOYHO3EMENIbHBIE METAJIIBI U KX COCTMHECHMUSI.
Anromunuil. AMQOTEPHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA.
Keneszo. Oxcunpl, ruapokcuasl u conu xene3a (11 u I1).

JlabopaTopHBIE OIBITHI

3HAKOMCTBO C 00pa3iaMyi METAJUIOB U CIIaBOB (paboTa C KOJIIEKIHSIMHU ).
PacTBopenue xene3a v IMHKA B COJISTHOW KUCIIOTE.

BriTecHeHre 0AHOTO MeTalIa IPYruM U3 pacTBOpPa COJIH.

3HaKOMCTBO C 00pa3llaMu NPUPOAHBIX COEJUHEHUN HEMETAIOB (XJIOpUIAMHU,
cynbbuaamu, cyiabdaTamu, HUTpaTaMH, KapOOHATaMU, CUITUKATaMu ).

3HaKOMCTBO C 00pa3laMy METaJUIOB, PyJlaMU Keje3a, COSTMHEHUSIMH ATFOMUHUSL.
Pacno3naBanue xjopuia-, cyiabdar-, kapOOHaT-aHUOHOB M KAaTHOHOB aMMOHMS,
HATpHUs, KaJus, Kaablus, Oapus.

[IpakTrueckue 3aHATHS

[Tomyuenue, coOupaHue U paclo3HaBaHWE Ta30B (KHUCIOpOJa, BOJIOPOAA,
YIJIEKHUCIIOTO ra3a).

Pelienne skcrnepuMeHTanbHBIX 3a/ad o xumuu teme «llonyuenue coenuvHeHuit
METaJVIOB U U3YUYEHUE UX CBOUCTBY.

Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o Teme: «llomydeHue coenuHeHuin
HEMETAJUIOB U U3YUYEHHUE UX CBOMCTBY.

XHMUA ¥ KU3Hb.
UYenoBek B MuUpe BELIECTB, MATEPUATIOB U XUMUYECKUX PEAKLUU.
XuMus U 310poBbe. JlekapcTBeHHBIE MpemapaThl U MPOOJIEMbI, CBSI3aHHBIE C UX

IIPUMEHEHUEM.

Xumusa u muma. KamopuiHOCTh KUpOB, OeIKOB M yriaeBoaoB. KoHcepBaHTHI
MUIIEBBIX TPOIYKTOB (IIOBApEHHASI COJIb, YKCYCHAs KUCIIOTA).

XHUMUYECKHE BEIIECTBA KAaK CTPOUTENbHBIE W TMOJEIOYHbIE MaTepuaibl (Meln,
MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKJIO, LIEMEHT).



[IpuponHble HMCTOYHUKH  YTIJIIEBOLOPOIOB.
IIPUMEHEHHUE.

XHWMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAOLIEH Cpelbl U €ro MOCIEACTBUS.

Hedte u mnpuponusiii ras,

ux

[TpoGiembr 0€30MacHOTO HCIMOJNB30BAHMS BEIIECTB M XMMHYECKUX PpEaKIHUid B

HOBCCI[HCBHOﬁ ZKHN3HU. TOKCI/I‘-IHBIe, TOPHOYHUC W B3PbIBOOIIACHBIC BCIICCTBA.

briTOBas XUMHYECKast I'paMOTHOCTbD.

TemaTuyeckoe NJIaHUPOBaHMeE Kypca 8 kiacca
B TOM YHCJIe C Y4eTOM pado4eil MPOrpaMMbl BOCIIUTAHMSA € YKa3aHUEM

KOJIHYIECTBA 9aC0B, OTBOAMMbIX HA 0OCBOCHHC KaKI0 TeMBbI.

1. I'paknaHCKO — MaTpUOTUYECKOE BOCIIMTAHUE
2. HpaBcTBEHHOE BOCIIUTAHUE
3. DCTeTnuecKoe BOCIIUTaHUE
4. WHTennekTyaqbHOE BOCIUTaHUE (IIEHHOCTU HAYYHOTO ITO3HAHUS )
5. DKOJIOTUYECKOE BOCIIUTAaHUE
6. Bocnuranue ceMEMHEBIX IIEHHOCTEMN.
7. ®duznueckoe (3A0poBbecOEperaroIee) BOCIUTAHUE
8. CoumanbHO - KOMMYHUKATUBHOE BOCIIUTAHUE.
9. TpymoBoe BociuTaHue v MpohecCuOHATHFHOE CaMOOTIPEICTICHUE
Ne Tema, OcHoBHOE OcHoBHBIE BH/IbI IL1anupyemsle Hanpasiienus
KOJI- cojiep:kaHue AeATeTbHOCTH pe3yJabTaThl BOCTIMTAHUS
n/n BO y4yammxcs, GpopMsl
4acoB 3aHATHH
1 Bgene XUMHUYECKHUH PenentuBHasn: ITo3naBatenbHbBIC 1,2,4,5,7,8,9
HUE. DJIEMEHT, Oecena ¢ VYV
BEILIECTBO,
5 aTOMBlI, 3JIEMEHTaMHU HOBOTO || - y3HATh ONpEIeIeHus,
qacoB MOJICKYJIBD» MaTtcpurajia IOHATHUSA «XUMUA»,
«SIBTICHHSY,
Paznuuue: Nudopmarnmonnas «XHUMUYECKas
BELIECTBO U — dopmynay,
TEJOo, MPOCTOE «XMMHYECKHE
BEILIECTBO U KOMMYHHUKATHBHAS: IPOIIECChIY,
XUMHYECKHH «OKOJIOTUYECKHE
AIIEMEHT. bpoHTaTBHAS baxTopb»;
[Tepsrie 20 Oecena
XUMHYECKUX Perynarusueie YY/1:
JJIEMEHTOB. 3JIEMEHTaMHU HOBOTO
Omnpenenenue MaTepuana. - ONPENENATh TOHATHS
TTOJIOYKEHHSI aTOM, MOJICKYJIa;
XAMHUYECKOT0 [IpakTnueckas

- OCHOBHBIC MCTOAbI




JJIEMEHTA B
MIEPUOINYECKOMN
cucreme,
XUMHYECKHE
JJIEMEHTBHI.
Onpenenenue
XUMHYECKON
bopmyIbl
BEILIECTBA;
(bOopMyYIHPOBKY
3aKOHa
IIOCTOSTHCTBA
COCTaBa.

Iloanmats u

3aIMCHIBATh

XAMUYECKHE
bopmyIbl
BEIICCTB.

YMeTh:
OTIpeNIeTATh
cocTaB
BEIIECTB I10
XUMHUYECKOM
opmyue,
MPUHAJIEKHOC
Th K TIPOCTBHIM H
CJIOJKHBIM
BEICCTBAM

Uccnenosarennckas

Oco3HaHue
3HAYEHUS] XUMUU
KaK HayK{ B
pa3BUTUU
MPEACTaBICHUI
YeJIoBeKa 0
MIPUPO/JIE BO BCEM €€
MHOT'000pa3uu

Ilonumanue
HEOOXOINMOCTH U

COOTBETCTBUS
npucnocoOIeHui
OpPTaHU3MOB K
YCIIOBUSIM CPEIbl, B
KOTOpPOH OHU
o0uTaror.

Oco3HaHue
BIUSHHS (PaKTOPOB
Cpelsl Ha

JKHUBBIC OpTaHU3MBI.

ITo3naBaTeabHEIN
UHTEpEC K

€CTECTBEHHBIM
HayKaM.

Texuuka
0€30I1aCHOCTH B
KaOuHeTe

XHUMHHU.

ICTETUUECKOE
BOCTIPUSATHE

IIpupons!.

Tlonp3oBaTbes
MPOCTHIMU

XUMHYECKUMHU
npubopamu,

HCCIIEIOBAHUS B
XAMUH: HaOJIIOAEHHE,
IKCIIEPUMECHT,
U3MEpEHHUE;

KoMMyHMKaTHBHEIE

VVYI:

- TI0JI30BaThCA
MPOCTBIMU

JlabopaTopHpIMU
npubopamu,
WHCTPYMEHTaMHU U
o0opymoBaHuEM:

- COBPEMEHHBIE
METO/Ibl XUMUU;

OHpeI[eJ'DITB IIOHATHUA
«METOJBI
HCCIIEN0BAHUIY,
«HAOJIIOACHHEY,
«OKCTIEPUMEHTY,
«HA3MEPEHUEC»

Perynstusueie YV /-

paboratb ¢
1a00paTOPHBIM
obopynoBaHUEM,
JyTION U
MUKPOCKOIIOM;

-IIPOBOJAUTH
XAMUYECKHE PEAKIUH.




MHCTPYMEHTaMH U

obopyoBaHuEM
Atom duznueckuit PenenruBnas: ITo3naBaTenpHEIC 1,2,4,5,7,8,9
BI CMBICTT Oecena ¢ YVY]: onpenenenue
XUMHUY aTOMHOTO BOKHEHIIIUX TTOHATHMA:
€CKHX HOMEDA; 3JIeMEHTaMU HOBOTO || IIPOCTHIE U CIIOXKHBIE
aeme Crpoenue MaTtepuana BEIECTBA,
HTOB. aToma. XUMUYECKHUM 3JIEMEHT,
3akoHoMepHOCT || MHdopmanmoHHas | aroM, MOJIEKYJIa,
7 Y U3MEHEHUs - pasiuyaTh MOHATHUS
4acoB CBONCTB «BEILIECTBO» U «TEJIO»,
3JIEMEHTOB B KOMMYHHUKATHBHAS: || «IIPOCTOE BELIECTBO» U
npejaenax «XAMHYECKUHI
MaJIbIX (GpoHTaNBHAA DIIEMEHTY.
MEePUOJIOB U Oecena
TJIABHBIX Ha3bIBaTh, ONPEACIATD,
IIOATPYIIII. 3JIEMEHTaMHU HOBOTO || XapaKTepH30BaTh
Dduznueckuit MaTepHara. BEIIECTBA, OOBACHATE
CMBICIT SIBJICHUS U CBOMCTBA,
aTOMHOT'O IpakTuyeckast Onpenenenue
HOMEpa, XUMHUYECKON (HOpMYIIbI
HOMCpPOB HccnenoBarenbckas || BEIIECTBA,
I'pYIIbI 1 . Tlonp3oBaThCY (bOpMYJ'II/IpOBKy 3aK0OHa
Nepuoaa; MPOCTBIMU MOCTOSIHCTBA COCTAaBa.
COCTaBIIATh 3Haku nepBbix 20
CXEMbI XUMHUUYECKUMU XUMHNYCCKHUX
CTPOEHUSA npuGopamy, 3JIEMEHTOB
aToMoB 1-20 KoMMyHMKaTHBHEIE
3JIEMEHTOB. MHCTPYMEHTAMHM M V'V ]I BBIIOJIHSATH
Tun XUMHUYECKUMN
XUMHYISCKOM 000pyI0BaHUEM 3KCIIEPUMEHT;
CBS3U B
COCIMHEHUSIX, UCII0JIb30BATh:
COCTaBJISITh
hopmyIbI nproOpeTEHHBIC
BEIIECTB. 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTUYECKOU

NEITEILHOCTH U
HOBCEIHEBHON KU3HMU.

[Tonumarte u
3aIlUCBIBATh
XUMHUYECKHE (HhOPMYJIbI
BEIIIECTB.

Perynsarusubie YV /I-
[IpaBuia TeXHUKH
0€30I1aCHOCTH IPH
paboTe B XUMHYECKOU
1abopaTopuu.




[Ipoct
bIC
BeIIEC
TBa.

JacoB

Xumudeckue
3JIEMEHTHI Ha
OCHOBE
MMOJIOKEHHS B
[Tepuoauuecko
¥ cucteMe u
0COOCHHOCTH
CTPOEHHUSI UX
aTOMOB;
00BACHATH
CBSI3b MEXKIY
COCTaBOM,
CTPOCHHUEM

H CBOMCTBaAMH
BCIIICCTB.
IlousTus

«MOIJIb,
MOJISIpHAs
Maccay.

YMeThb
BBIYUCIISATH
KOJINYECTBO
BCIICCTBA,
Maccy 1o
KOJIUYECTBY
BEIIECTBA.

PenenntuBHas:
Oecena c

3JIEMEHTaM1 HOBOT'O
marepuaia

NudopmarnmonHas

KOMMYHHKAaTHBHAas:

dbpoHTaNBbHAS
Oecena

3JIEMEHTaMU HOBOT'O
MarepHaia.

[IpakTnueckas

WccnenoBarenbckas

ITonumanue
3HAYUMOCTH
HAaY4YHOTO
HCCIICTOBAHUS.

- cOOIOIaTh
HpaBI/I.Ha TCXHUKHU

0€301acHOCTH MU
IPOBE/ICHUN

HAOII0ICHUH 1
1a00paTOPHBIX U
MPAKTUIECKIX
OTIBITOB

ITonnmanue
Haquoro 3HA4YCHHUA

KIIacCU(UKALIUN
JKUBBIX OPTaHU3MOB
ITonws30BaThCA

MPOCTHIMU

XUMHUYECCKUMU
npudopamu,

MHCTPYMEHTaMH U

obopyI0BaHuEM

ITo3naBaTenbHEIC

YV ]I: onpenenenue
BaKHEHUIIINX TMOHATHIA:
MPOCTHIE U CIIOKHBIC
BEIIIECTBA,
XMMHYECKUH 3JIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJa,
pasiuyaTh MOHATUS
«BEIIECTBO» M «TEJI0»,
«IPOCTOE BEIIECTBO» U
«XUMHAYECKUH
DJICMCHTY.

OOBSICHSTH SIBJICHHSI U
CBOICTBA,
Onpenenenue
XUMUYECKOU (HOPMYJITBI
BEIIECTBA,
(GhOpMyYIUPOBKY 3aKOHA
MOCTOSTHCTBA COCTaBA.
KommyHukaTuBHBIE
V'V ]I BBINOJIHSATH
XUMHYECKHI
IKCIIEPUMEHT;

HCITIOJBb30BAaTh.

npuoOpeTEHHBIE
3HAHUA U YMCHUS B
MPAKTUYECKOU
ACATCIIbHOCTU U
IIOBCEIHEBHOM KU3HU.

VYyamuecs

JTOJI’KHBI 3HATH.
[TonumaTte u
3aMHCHIBATh
XUMUYECKHE POPMYITBI
BEIIIECTB.

PerynstuBueie YV /-
[IpaBuia TeXHUKH
0€30MacHOCTH TpH
paboTe B XUMHUYECKOI
nabopaTopuH.

1,2,4,5,7,8,9




Coenu
HCHUA
XHMUY
€CKHUX
aJIeMe
HTOB.

26
4acoB

CrenecHb
OKHUCJICHUA
DJIEMEHTA B

COCIMHEHUSIX

Ha3bIBaTh

OuHapHbBIC
COCTMHEHUS
OKcHIHL,
ONpEeNEATh
COCTaB
BEIIIECTBA T10
ux ¢popMymnam,
OcHoBaHus,
OTIpeNIeTATh
COCTaB
BEIIIECTBA IT0
ux popmyiam,
CTEIICHb
OKHCJICHUS,
pacro3HaBaTh
OIBITHBIM
yTeM
pacTBOpbI
IIEJIOYeH.
Dopmyiisl
KHCJIOT, COJICH.
HazripaTh
COCMHEHHS
M3Yy4YEHHBIX
KJIACCOB,
OTpEeNIEIATh
MIPUHAICKHOC
Th BEIIECTB K
OTIPEICTICHHOM
y KJaccy,
COCTaBIIATh
bopmyIbI
BEIIIECCTB.
Crioco0bl
pasneneHus
cMmecel u
OYHCTKH
BEIIIECTB.

ITonnmanue
3HAYNMOCTHU
Hay4YHOTO
HCCIIEIOBaHUS.

- co0OIOIaTh
MpaBUjIa TEXHUKH

0€30MacHOCTH NP
[IPOBEICHNH

HaOJIFOEHNI U
1a00paTOPHBIX U
MPAKTUICCKHIX
OIIBITOB

Ilounmanune
HAaY4YHOT'O 3HAYEHHUS

KIIacCU(UKALIUN
JKHBBIX
OpraHU3MOB.
ITons30BaThCA
MPOCTHIMU

XUMHUYECCKUMU
npudopamu,

MHCTPYMEHTaMH U

o0opynoBaHueM

ITo3naBaTenbHEIC

YV ]I: onpenenenue
BaKHEHUIIINX TMOHATHIA:
CIIOKHBIC BEIIECTBA,
XUMHYCSCKHH DJIEMEHT,
U «XUMHUYSCKUH
IJIEMEHTY.

Ha3bIBaTh, ONPENIENISATh,
XapaKTepu30BaTh
BEISCTBA, OOBIACHATH
SIBJICHHS M CBOMCTBA,
Onpenenenne
XUMHUYECKON (hOPMYITbI
BEIIIECTBA,
(bopMyIHpOBKY 3aKOHA
MOCTOSTHCTBA COCTaBa.
KoMMyHMKaTHBHEIE
VYV . [lorumats u
3aIHChIBaTh
XUMUYECKHE POPMYITBI
BEIIECTB.

Perynstuueie YV /-

[IpaBuna TeXHUKH
0€30I1aCHOCTH TIPH
paboTe B XUMHUECKOU
nabopaTopuu,
BBITMOJIHATH
XAMHUYECKHUI
JKCIIEPUMEHT;

HCIIOJBb30BAaTh.

npruoOpeTEHHbIE
3HAHUA U yMCHUSA B
[IPaKTUYECKON
JEATEIBHOCTH U
IIOBCEHEBHOM KU3HH.

1,2,4,5,7,8,9




PactBO
peHue.
PactBO
peI.
Caoiic
TBa
pacTBo
pOB.

22
yaca

Knaccudukanm
s BEIIECTB 110
pPacTBOPUMOCTH
. Iousgarus
<QIJIEKTPOJIUTHY
ecKas
JIFCCOITHAITHS,
HOH». YMETH
COCTaBIISITh
ypaBHEHUS
XUMHYCCKHIX
peaKkuuid.
IlousTus
«AIEKTPOJIUTHI
u
HE3JIEKTPOJIUTHI
»,
ANEKTPOJIUTUYE
cKast
JIMCCOLAIAS
CrenecHb
OKHCJICHMS
9JIEMCHTA B
COCIUHEHMAX.

CoenuHenust
M3y4YEHHBIX
KJIaCCOB,
ypaBHEHUS
XUMHNYCCKUX.
KomnaectBo
BEIIIECTBA,
00BbEM WU
Maccy 1o
KOJIMYECTBY
BEIECTBA WU

Macce
peareHToB.
OxuciauTenb,
BOCCTaHOBUTEII
b, OKHCJICHUE,
BOCCTaHOBJICHH
e,

PenenntuBHas:
Oecena c

3JIEMEHTaM1 HOBOT'O
marepuaia

NudopmarnmonHas

KOMMYHHKAaTHBHAas:

dbpoHTaNBbHAS
Oecena

3JIEMEHTaMU HOBOT'O
MarepHaia.

[IpakTnueckas

WccnenoBarenbckas
. Ilonp3oBaThes
MPOCTBIMHU

XUMHYECKIMHU
npubopamu,

UHCTPYMEHTAMH U
o0opynoBaHueM

ITonnmanue
3HAYNMOCTHU
Hay4YHOTO
HCCIIEIOBaHUS.

- cO0IOIaTh
MpaBUjIa TEXHUKH

0€30MacHOCTH NP
[IPOBEICHNH

HaOJIFOEHNI 1
1a00paTOPHBIX U
MPAKTUICCKHIX
OIIBITOB

Ilounmanue
HAY4YHOT'O 3HAYEHHUS

Kiaccuukanmum
KUBBIX OpFaHI/IBMOB

ITo3naBaTenbHEIC

YV ]I: onpenenenue
BaKHEHUIIINX TMOHATHIA:
« pacTBOP» U «TEJOY,
«IPOCTOE BEUIECTBO» U
«XUMHYECKHH
IJIEMEHTY.

Ha3bIBaTh, ONPENIENISATh,
XapaKTepu30BaTh
BEIIECTBa- PACTBOPHI,
O6’b$ICH$ITI> ABJICHUS U
CBOMCTBA,
Onpenenenue
XUMUYECKOU (HOPMYJITBI
BEIIIECTBA.

KommyHuKaTHBHBIE
V'V ]I BEITIOIHATH
XUMHYCCKUMN
HKCIIEPUMEHT;

HCIIOJB30BAaTh.

npruoOpeTEHHbIE
3HAHUA U yMCHUSA B
[IPaKTUYECKON
JEATEIIBHOCTH U
IIOBCEHEBHOM KU3HH.

[TonumaTte u
3aMHChIBATh
XUMUYECKHE POPMYITBI
BEIIIECTB.

Perynsarusubie YV /I-
[IpaBuna TeXHUKH
0€30IaCHOCTH IPH
paboTe B XUMHUECKOU
1abopaTopuu.

1,2,4,5,7,8,9




TemaTuveckoe JIAHUPOBaHHE 9 KJIacca B TOM 4YHCJIE C y4eTOM padoyei

NMPOrpaMMbl BOCIIMTAHMS C YKa3aHHEM KOJUYECTBA YaCOB, 0TBOJAMMbIX HA
OCBOEHHE KaXKI0H TeMBI.

WX kW=

['paxk1aHCKO — NATPUOTUYECKOE BOCITUTAHUE
HpaBcTBeHHOE BOCIIUTaHUE

DCTEeTUUYECKOES BOCITUTAHNE
NHTennekTyalbHOE BocUTaHKe (IIEHHOCTH HAYYHOT'O MMO3HAHUS )
DKOJIOTHYECKOE BOCIIUTAHNE

Bocnuranne ceMeHBIX 1IIEHHOCTEN.

dusndeckoe (310poBhecOSperaromiee) BOCIIUTaHUS
CounalibHO - KOMMYHUKATUBHOE BOCIIUTAHUE.
TpynoBoe BociuTanue u NpoPpeCcCUOHATBHOE CAMOOTIPE/IEIICHIE

Hom
epa
ypo OCHOBHOE CoxepsKanHe XapaKkTepHCTHKA 0OCHOBHLIX BUI0B HanpasJieH
xop | Temaypoka ypoka JAesITeJIbHOCTH oﬁyqalollmxc;i (Ha oo
o/ YPOBHe Y4eOHBIX JIelicTBHIl)
BOCIIUTAHUSA
IToBTOpEeHue 0 00001IeHUE CBeAeHUI IO Kypcy 8 kiacca. XuMuyeckue
peakuuu (5 4)

1 Knaccudukan | bunapasie coeuHeHus. | Xapakxmepuzoeamsv OKCUJIBI, 1,2,4,8.9
ust Oxkcuapl  cole0Opa3yomue | | TUIPOKCHIIBI (ocHOBaHWA,
HEOPraHWYECK | HecoreoOpasyrolue. am(pOoTepHBIC THIPOKCH/IBI,
uX BelecTB U | ['mapokcusl: OCHOBAHUS, | KUCIOPOJCOEPKAIIEe KHUCIOTHI) |
ux amQoTepHbIE, KHCIIOTHL. | COJTM TIO IIJIaHy: COCTaB, CIIOCOOBI
HoMmeHknatypa | CpenHue, KuUCHblEe, OCHOBHBIE | 0Opa3oBaHMs Ha3BaHUM, XapaKTepHbIE

COJIH. CBOMCTBA U IOJIy4CHHUE.
demoncTpauuu. O3HaKOMJIICH Knaccuguyuposamsv oxcunpl,
M€ ¢ KOJUICKIIUSIMU METAJUIOB U | THIPOKCHIBI (ocHOBaHWSI,
HeMmeTaisioB. O3HaKomiieHHE ¢ | aMm(poTepHbIe THJIPOKCHIBI,
KOJUICKITUSIMH OKCHJIOB, | KHCTIOpOJICOIEpIKAIIIE KHUCIOTBI) |
KHCIIOT U coJieit COJIU TIO Pa3IMYHBIM MTPU3HAKAM.
Ymemo nogrBEpK1aTH
XapaKTepUCTUKY OTJIEbHBIX
MpeaCTaBUTENEN KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
YpaBHCHUSIMH COOTBETCTBYIOIIUX
peaKuuii.
Packpvisams B3aUMOCBSI3b  MEXKIY
KJIacCaMH HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUH, KaK TeHETUYECKYIO
2- | Kimaccudukan | O6oOmenne  cBeneHuid o | ObOwsacHams noHATH — «xumudeckas (1,2,4,8,9




3 us XUMHYECKHX peaKuusx. | peakuus», «pPeaKluu COCIUHEHUS»,
XUMHYECKHX Knaccupukanus XUMUYECKHX | «PEaKIHH PA3IOKEHUSI», «PEaKIUU
peakuuit mo peakuuii MO  pPa3NIUYHBIM | OOMEHa», «pEeaKkUMH 3aMElICHU,
pa3TUIHBIM OCHOBAHUSIM: COCTAaBY W YHCIY | «peakiuu HEUTpanu3aumy,
OCHOBaHUSAM pearupyomumx U | «9OK30TepMUYECKHE peakuumny,

00pa3yromuxcs BEIIECTB, | «IHAOTEPMHUUECKUE peaKum»,
TEIIOBOMY addexry, | «oOpaTumbie peaKIum,
HaIpPaBIICHUIO, U3MEHEHUIO | «HeOoOpaTuMBbIe peaKIum»,
CTeTeHen OKHCJICHUS | «OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE
3JIEMEHTOB, 00pa3ymoNIKMX | peakIumy, «TOMOTCHHBIE pPEaKIHH,
pearupyroliue BeniecTna, (hase, | «rereporeHHbIe peaxKum»,
MCIOJIb30BAHUIO KaTaTN3aTopa. | «KaTAIUTUICCKUE peaKIum»,
JlaGoparopHble ONBITHI. 1. | «KHEKATaJIUTUYECKUE peaKIum,
B3aumopneiicTBue amMMmuaka | | «T€IJIOBOM  APQEeKT  XUMHYECKOH
xjJopoBojiopona. 2. Peakuus | peakium.
HEUTpanu3alnu. 3. | Knaccuguyuposams XuMu4ecKue
Habmonenue TEIUIOBOTO | PEaKIMH M0 Pa3InYHbIM OCHOBAHUSIM.
apdexTa peaxkuuu
HEUTpaJIM3alkH. 4.
B3anmoneiicteue CEepHOM
KUCIOThl ¢ okcuaom memu(Il).
5. Paznoxenue mnepokcuiaa
BOJOpOJA c MTOMOIIBIO
Karasna3bl KapTodens
4-5 | IlousTHe o Ilousrue o ckopoctH | ObvsicHams, 4YTO Takoe «ckopocts |1,2,4,8,9
CKOpOCTHU XUMHYECKON peaKkuuu. | XUMHUYECKON peaKinum.
XUMHUYECKOU DaKTopHI, BIUSIIONINE HA | Apeymenmuposams BEIOOD €IMHHIL
peaxkuuu. CKOpPOCTh XUMHUUYECKHX | U3MepeHus Vp.
Karamus peaxIuii: npupoja | Yemanasnueames npuaruHHO-
pearupyromux BelIecTB, HX | CJIEICTBEHHBIE CBSI3U BIIUSTHUS
KOHIIEHTpAIMs, TEMIIEpaTypa, | pa3iuuHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh
IJIOU[alb  CONPUKOCHOBEHHUS, | XUMHUUECKHUX PEAKIIHH.
HaIH4ne Karanuzatopa. | Habnooams v onuceiéams peakiuu
Karanus. MEXJy BEIIeCTBaMU C TIOMOIIbIO
JleMoHCcTpanum. 3aBUCUMOCTD | pyCCKOrO (POJIHOr0) SI3bIKa M SI3bIKA
CKOPOCTH XUMHUYECKOM XUMHUHI
pEaKIuu OT IPUPOJIBI 1Ip0o8ooumsb ONBITHI,
pearupyronux BemecTs. MOJITBEP K IAI0II1E 3aBHUCHUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu OT
pa3IuuHbIX (paKTOpOB
XumMnuyeckue peakuuu B pacreopax (10 )
Onektponutudec | [Tonstue 00 | Xapaxmepuzosame IOHATUS 1,2,4,8,9

6 |xas ANEKTPOIIUTUIECKOM (OIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLHALIUS,

JUccoLranus JUCCOLUAIUHU. DJIEKTPOIIUTHL U | «3JEKTPOIUTHI», «HEITECKTPOIUTHI».
HEIJIEKTPOJIUThl.  MexanusMm | Yemanasnueames npuanHHO-

JUCCOLUAIUN 3IEKTPOIIUTOB C
pa3IUYHBIM XapaKTEpOM CBS3H.
CreneHp H3JIEKTPOJIUTHUYECKON

nucconnaruu. CuibHBIE U
cma0ble DJIEKTPOTUTHI.
HemoncTpauuu. HcnbiTanue

CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXTy
IPUPOION 3JIEKTPOIUTA U CTENEHBIO
€ro IMCCOLUALIHH.

Ycemanasnueams npuunHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBS3M MEXIy THIIOM
XUMHUYECKON CBSI3U B DJIEKTPOJIUTE U




BEUIECTB U HUX pPacTBOPOB Ha

MEXAaHU3MOM €T0 JUCCOLHAIIHH.

onbIThI. 24. I3MeHeHNE
OKpacku WH]JIUKaTOPOB B
IIECJIOYHON cpene. 25.
BiaumopeiicTBre mieigoueil ¢
YTJICKUCIIBIM Ta30M.

CBOICTBa OCHOBAHUM, C COOIIONEHUEM
IPaBUJI TEXHUKU OE€30MaCHOCTH
Habnrwoams u onucvieams peakuuu ¢
y4acTHEM  KHUCIOT €  TIOMOIIBIO
pyccKoro (poaHOTrO0) si3pIKa W SI3BIKA
XAMHUHU

3IEKTPONPOBOAHOCTD
OCHOBHEBIE OcHoOBHbIE TIOJIOKEHUSI Teopun | Xapakmepuzoeams nouATus «creness |(1,2,4,8,9
7 | HOJIOXKEHUS AJIEKTPOTUTUUECKON JIACCOLINAIAN, «CHUJIbHBIE
TEOPUH JUCCOIUAIUH. AIEKTPOJIUTHIY, «cmabbie
anektponutnyec | Knaccupukanus HMOHOB M WX | SJIEKTPOJIHTHDY, «KaTHOHBDY,
KO cBoiicTBa. Kucmnorsl, «AHHOHBI», «KUCIOTBD», KOCHOBAHUS,
M CCOLMAIN OCHOBaHMSI M  coilud  Kak | «conmu». Cocmasnams ypaBHEHUS
(TB 1) AJICKTPOJIUTHI. HX | 31eKTpOIUTHYECKON JCCOLMAITAN
KJIacCU(UKALIHS U | KHCIIOT, OCHOBAaHMI M COJICH.
JTCCOLNAIHS. HUnnrocmpuposams nnpumMepamu
JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh | OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPHUH
3JIEKTPONPOBOJHOCTH ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.
YKCYCHOM KHUCJIOTBI ot | Paznuuams KOMIIOHEHTHI
KOHIIEHTPAIIUH. JIBm>keHHE | TOKA3aTeNbCTB (TE3UCOB, apryMEHTOB
OKpalIeHHBIX HMOHOB B | 4 (hOpMBI 10KA3aTENHCTBA)
AJIEKTPUYECKOM TOJIE.
8 | Xumuueckue OOmue XuMHYecKue CBOWCTBA | Xapaxmepuzoeams oduime 1,2,4,8.9
— | CBOMCTBA KUCJIOT | KMCJIOT: HW3MEHEHHE OKPACKU | XMMUYECKHUE CBOMCTBAa KHUCJIOT C
9 | B cBere TeopuM | HHAUKATOPOB, MO3ULIMA TEOPUU IIEKTPOTUTUUYECKON
BJIEKTPOJUTHAYEC | B3aMMOJCHCTBHE C METAJUIAMH, | TUCCOLMAIIUY.
KO okcugamMu u  ruapokcunamu | Cocmagnsimes MOJEKYIISAPHBIE, TOJHbBIE
T CCOLMAIN METAILJIOB " COJISIMU. | U COKpalI€HHbIE HOHHBIE YpaBHECHUS
MonekyiapHbBIE W HOHHBIC | PEaKLUK ¢ y4aCTUEM KHUCIIOT.
(momHbIE W COKpami€HHBIE) | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTD
ypaBHEHUS peakuuil. | IpOTEKaHUsl pPEaKkUud C y4acTHEM
XUMUYECKUT CMBICJ | KHCIIOT Ha OCHOBe mIpaBumiia beprosie
COKpAILEHHBIX YPaBHEHUH. | U Psia aKTUBHOCTU METAJIOB.
VYcnoBust mpoTekanus peakuit | //pogooums OTBITHI,
MEXIYy DJIEKTPOJIUTAMU [0 | MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
KOHIIA. Pan aKTUBHOCTH | CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJIIOIEHUEM
METaJUIOB. MIPABHJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Habnrwoams u onucvieams peakuu ¢
Y4aCTHEM KHUCJIOT C MTOMOIIbIO
pyccKoro (pOIHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA
XUMHUHU
10 | Xumuueckue O6mue xumuueckue cBoiictBa | Cocmasnames MonekymnspHele, nonusie (1,2,4,8,9
CBOICTBA IIEJI0Ye: B3aMMOJECHCTBUE C [ U COKpAlICHHbIE MOHHBIE YpPaBHEHUS
OCHOBAaHUH B KHUCJI0TaMHu, OKCUJaMU | peaklUil ¢ y4aCTUEM OCHOBAHUM.
CBETE TEOPUU HeMeTayuioB, coismu. OOmme | Apeymenmuposams BOZMOKHOCTH
AIEKTPOJUTUYEC | XUMUUECKHE CBOMCTBA | MPOTEKAHUSI PEAKIUH C ydacTUEeM
KO HEpPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHUM: | OCHOBAaHMI HAa OCHOBE IpaBHJIA
IHACCOLUALN B3aMMOJICHCTBUE C KUCIIOTaMH, | beprome.
pasnoKeHHUE TP HarpeBaHuu. | [Ipoeooums OTIBITHI,
JlaGopaTopHble MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE




11 | Xumnaeckue OO6mme XxuMHIECKHE CBOMCTBA | Xapakmepuzoeamsb o01mIHe 1,2,4,8.9
CBOMCTBA COJIEW | CpEHUX COJIEH: XUMUYECKHE  CBOWCTBA COJIEH C
B CBETE TEOPUU B3aUMOJICVCTBUE C KUCIOTAMHU, | MO3UIMHA TEOPUU DIICKTPOJIUTHUYECKOU
AJEKTPOJUTUYEC | MIETOUYAMHU, COJISIMU U JTUCCOIUALIUU.

KO Metaiutamu. B3aumopeiictsue | Cocmagnsims MOJIEKYIISIPHBIE, TOJIHBIE
JUCCOIAIIUU KHCJIBIX COJIEH CO IIEI0YaMHu. U COKpAaIEHHbIE HMOHHBIE ypaBHEHUS
JlaGoparopHbie peaKIMil C y4aCTHEM COJIEH.
onbIThI. 28. Bzaumogeiictsue | Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTD
KapOOHATOB ¢ KHUCHOTaMH. 29. | mpoTekaHUsT peakuuid ¢ y4acTHEM
ITonyyenue TUAPOKCHUAA | COJIel Ha OCHOBE Npasuiia beprosre.
xeneza(Ill). 30. | IIposooums OTBITHI,
B3anmopneiictBue kKeneza € | HOATBEPKIAAIOIINE XUMHAYECKUE
pactBopoM cynbdara meau(ll) | cBolicTtBa comyel, ¢ CoOOIIOaEHUEM
IPaBUJI TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.
Habnrwoams u onucvieams peakuun ¢
y4acTMEM  COJ€M € IOMOILIbBIO
pycckoro (poaHOro) si3plKa W SI3BIKA
XUMUHU

12 | IlonsiTHe o lunponu3, kak  oOmeHHOe | Ycmanasnusams 3aBucumMocts Mexny (1,2,4,8,9

TUIPOJIU3E COJIEH | B3AMMOJCHCTBHE  COJEH  C | COCTaBOM  COJM U XapaKTepoM
BOJIOM. I'mnponus COJIA | THAPOJIU3A
CHJIBHOTO OCHOBaHMsI U ciaboil | Ananuzuposams cpeny pacTBopa COIH
KUCJIOTBI.  ['MAponau3  coiM | ¢ MOMOIIBIO HHANKATOPOB
cJ1aboro OCHOBaHUS U CWIIbHOM | [Ipocno3uposams Il TUAPOIIN3a
kucnotsl. [kama pH. COJlM Ha OCHOBE aHajuus3a €ro

HemoncTpauuu. OnpeneneH | GopMyIbl

Me  Xapaktepa cpeasl B
pacTBOpax CoJeu.

13 | [IpakTuueckas CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUH, | Ymemsb obpamarbcs ¢ maboparopusm (1,2,4,8,9
pabora l. | okcumoB M coneil B cBere | 000pYAOBaHHEM U HarpeBaTEIbHBIMU
Pemenne TEOPUH  AJIEKTPOJIMTUYECKOH | mpubopaMu B COOTBETCTBHHM  C
SKCIEPUMEHTANIb | IUCCOLUALUN U | mpaBHJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

HBIX 3aJa4 MO | OKUCJIHUTEIbHO- Habnooams cBOWCTBa 3IEKTPOIUTOB

TeMe BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIMN. | U MPOUCXOASAIIMX C HUMU SIBJIICHUM.

«INEKTPOTUTHYE Habnwooams 1 onucviéams peakiuu ¢

cKas Y4aCTHEM JJIEKTPOJIUTOB € MOMOIIbIO

JUCCOLTHAIUS €CTECTBEHHOTO (pycckoro W
POZIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
Dopmynuposamsn BBIBOJIbI no
pe3yabTaTam MIPOBEAECHHOT O
JKCIIEpUMEHTA

1 | O6o01IeHre U cucTeMaTH3aIysl 3HAHUH 10 TeMe «XUMHYECKHE PEaKI[UU B paCTBOPAX 1,2,4,8,9

4 | 2NEKTPOTUTOBY»

1 | KonTtponsHas pabora 1 mo teme «XUMUYECKHUE PEaKIMK B PACTBOPaX JIEKTPOJHUTOBY 1,2,4,8,9

5

HemeTanabl M UX coequHeHHus (25 v)
1 | O6mas CtpoeHne aTOMOB HEMETAJJIOB M MX Obvschams, aro Takoe (1,2,4,8,9

6 | xapakTepuCcTHKa nonoxenue B [lepuoandeckoii cucreme. | HEMETAILIBI.

HEMETAJIJIOB Psin anexTpooTpuiaTenbHOCTH. Cpagnusams amnoTpon
Kpucrannnueckue pemérku HbIE  BHUJIOU3MEHEHUS
HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. KHCJIOPO/JIa.




AJIOTpONUS U €€ MPUYUHBI.
du3nyeckre CBOMCTBA HEMETAIJIOB.
O01mue XUMAYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKHCINUTEIbHEIE

BOCCTAaHOBHUTEIIBHEIC.
demoncrpanun. Komiekius

HEMETAJJIOB. Monpenu
KPUCTa/UINYECKUX pemeTox
HEMETAJIJIOB: aTOMHBIC n

MoJIeKyJsipHble. O30HATOP U ITPUHLIMIIBI
ero pabotel. ['opeHHe HEMETaUIOB —
MPOCTBIX BeIIeCTB: cephl, (ocdopa,
JPEBECHOTO YTJISL.

Packpvieams mpruanHbI
AJUTOTPOITHUH.
Xapaxmepuzosamo xu
MHYCCKHE  DIIEMEHTBI-
HEMETaJIbl U MPOCTHIE
BCIIESCTBA-HEMETAJLIIbI:
cTpoeHue, (Gu3NIecKue
51 XAMUYCCKHEC
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.
Ob6vsicHamb 3aBUCHMOC
Th OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTCILHBIX
CBOMCTB

(wnmu npedckazvieams ¢
BOWCTBA)  SJIEMEHTOB-
HEMETANIOB  OT  HX
MMOJIOKCHUS B
[Tepuonnueckon
CHCTEME XHMHYECKHX
anemeHToB  [I. n.
Menneneesna.
Ycemanasnusamnb
MPUYHUHHO-
CICJICTBCHHBLIC  CBS3U
MEXKITY CTPOEHUEM
aroMa, XHUMHYECKOM
CBSI3BIO, THIIOM
KPUCTAIUIMYECKOMN
pELIETKN HEMETAJIIIOB U
UX COCAMHEHHH, UX
bU3nIeCKUMHU
CBOMCTBaMH.
Jloka3zvléams OTHOCUTE
JIBHOCTb MMOHSTHH
«MeTa u
«HEMETaJLI
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OOmas
XapaKTEePUCTHKA
asmeMmeHToB VIIA
TPYIIIbl — TaJIOTEHOB

layiorensl, cTpoeHHE HX aTOMOB U
MosieKysl. Du3znueckne U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa TrajJlOreHOB. 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEHUs CBOWMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCMMOCTH OT UX IIOJIOXKEHUS B
[Tepuonuueckoit cucreme. Haxoxnenue
raJIOT€HOB B MPUPOJIE U UX MOJyUEHUE.
3HavYeHUE U MPUMEHEHHE rajJOreHOB.
JdemoncTpanuu. O06pa3ipl  rajJoreHoB
— NPOCTBIX BEUIECTB. B3aumonencreue
TaJIOTEHOB C MeTaulaMu. BeITecHeHue
XJIOpa OPOMOM WIIM MOJIa U3 PaCTBOPOB
UX coJiel

Xapaxmepuzoeams CTp
ocHHE, (U3HYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTydCHUE u
MIPUMEHEHHE TAJIOTCHOB
B IulaHe  oOmiero,
0COOEHHOTO u
€IUHUYHOTO.
Yemanasnuseames npud
WHHO-CIICICTBCHHEIC

CBSI3H MEXIY
CTPOECHHUEM aToMma,
XHMHYECKOH  CBS3BIO,
THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOU

PELIETKYU TaJOreHOB, X

1,2,4,8,9




(bU3UIeCKUMHU "

Habnooams cBo¥iCcTBa

XAMHYECKUMU
CBOMCTBaMHU
18 | Coenqunuenus ["anorenoBo10poabI u | Xapakmepuzoeams coc (1,2,4,8,9
rajorcHOB COOTBETCTBYIOIIIHE UM KHUCTIOTHL: | TaB, (QU3WYECKUE U
IJIABUKOBas, coysHas, | XHMAYECKHUEe CBOMCTBA,
OpOMOBOZIOpPOIHAS, HMOAOBOAOPOIHAS. | TOTyUYCHHE u
lanorennapl. KadyecTBeHHBIE pEAKUMM | MPUMEHEHUE
Ha TaJIOreHua-uoHbl.  [IpumeHeHHe | cCoeqMHEHUI TalOreHOB
COCIMHCHHMI rajoreHOB u ux | ¢ HCIIOJIb30BAHHEM
Ouooru4eckast pob. pycckoro  (poaHOro)
demoncTpauus. Komnexmus SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
MPUPOJIHBIX COSAUHEHUH XJIOpa. Haszvieams coenuueHus
JlaGoparopHbie rajloreHoB 1o ¢opmyie
onbIThl. 31. Pacno3naBanue U cocmagnsams Gopmyn
raJoreHUI-HOHOB Bl TI0 MX Ha3BaHUIO
Yemanasnueams nipuy
WHHO-CIIC/ICTBCHHBIC
CBSI3U MEXIY
XHMHYECKOH  CBS3BIO,
THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOU
PELIETKH  COECIMHEHUM
rajoreHoB, ux
buznuecKuMu u
XUMHYECKUMH
CBOMCTBaMH.
IIposooump,
HAOII00amb ¥ ONUCHIBA
mb XUMHYSCKHI
SKCIEPUMEHT 1o
pacro3HaBaHUIO
rajJjorcHHI-UOHOB c
COOJIIOJICHUEM  TTPaBUJI
TEXHUKHU
0C30ITacHOCTH.
Buvinoanamu pacdersl
1o XUMHYECKUM
bopmynam "
YPaBHEHUSAM pEaKIUi,
MPOTEKAIOIIUX c
Y4acCTUEM COCIMHEHUM
rajorcHOB
1 | ITIpakTuueckas Consnas KHCJIOTa - CUIBHBINA | Ymemsb ob6pamateest ¢ |1,2,4,8,9
9 | pabora 2. «3yuenue |anekTponut.  Tunuuxble  peakiuu | 1a00paTOPHBIM
CBOICTB COJISTHOU KHCJIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METaJIaMH, | 000pyI0BaHHEM Hu
KHCIIOTBD OCHOBHEIMH u aM(pOTEepHBIMU | HarpeBaTEIHLHBIMU
OKCHJIAMH, OCHOBaHHSMH U | mpubopamMu B
aM(pOTEePHBIMU THAPOKCHIAMHU, COJSIMHU. | COOTBETCTBUH v
KadecTtBeHHas peakiys Ha XJIOPUA-UOH. | MPaBWJIAMU  TEXHHUKH
0C30I1acHOCTH.




AJIEKTPOJIUTOB u
MPOUCXOAAIINX C HUMU
SIBIICHUH.

Habnwooams u onucwié

amp peaxuu c
y4JacTueM
AIIEKTPOJIUTOB c
HOMOUIBIO
€CTECTBEHHOTO
(pycckoro WIH

pPONHOTO)  sA3BIKA U
SI3BIKA XUMUH.
Dopmynuposamsp
BBIBO/IBI 1o
pe3yibraTam
MPOBEACHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

O061mas
XapaKTePUCTHKA
anmemeHToB VI A -
xanbkoreHos. Cepa

OO6m1ast XxapakTeprcTrKa 3J1IeMeHTOB VI
A —rpynnel. Cepa B npupofe u eé
MOJy4eHUe. AJUIOTPOITHbBIE
MOJU(UKAIIIH CEPbI U UX CBOMCTBA.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA CEPBI U €€
MIPUMEHEHUE.

demoncTpauuu. Bzaumopelicteue
cepbl ¢ MeTaiamu. ['opeHue cepsl B
KHCIIOpoJie

Jlasamp 001IYIO
XapaKTePUCTHKY aToMa

M, MIPOCTHIM
BEIllECTBAM u
COEIMHCHHSIM
XaJbKOT€HOB B
3aBUCHMOCTH OT MX
MOJI0KCHUS B
[Tepuonuueckoi
CHCTEME.
Xapaxkmepuzosamsv CTp
OCHHC, AJTOTPOTIHS,
dbuznveckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTyYCHUE n

MIPUMEHEHHE CEPHI.
Yemanasnuseames npud
HNHHO-CJICACTBCHHBIC
CBSI3H MEXITY
CTPOECHHUEM aTroMa,
XHMHYECKOH  CBS3BIO,
THUIIOM

KPUCTAJUTMYECKON
pemi€Tku  cepbl, €€
bU3nIeCKUMHU "
XUMUYECKUMHU
CBOWCTBaMH.
Buinonnsams pacuérsl
o XUMUYECKUM
dbopmynam "
YPaBHEHUSAM pEaKLUid,
MIPOTEKAOIINX c
Y4aCTHEM CEpBI.
IIposooump,

HabOI0O0amb U ONUCHIBA

1,2,4,8,9




mb XUMHYSCKHI
AKCIIEPUMEHT o
TOPEHUIO  Cephl  Ha
BO3JIyXe U B KUCIIOPOJIE
c coOIroIeHrEM
MIPaBUII TEXHUKU
0e30macHOCTH

CepoBopopon u
cynbhuapI

CepoBoiOpOZI: CTPOCHHE MOJEKYIIBI,
¢busnyeckrue U XMMHUYECKUE, MOTyYeHHE
u 3HadeHune. CepoBOOPOIHAST KUCTIOTA.
Cynbduabt u ux 3HAauYEHUE.
JlroMHUHOOPBHI.

Hemoncrpanms. Komneknus
cynbhuaHbx pyn. KauecrBennast
peakmus Ha Cyab(OuI-noH

Xapaxkmepuzoeamw coc
TaB, (U3HYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTydCHUE n
MIPUMEHEHHE
COCAMHEHHUI Ccephl B
CTEIIEHU OKHCICHHUS —2
c HCIOJIL30BaHUEM
pycckoro  (poaHOro)
SI3BIKA M SI3BIKA XMMUH.
Ha3zvieams coequHeHUs
cepol B CTENEHU
OKUCIIEHHS —2  TIO
dbopmyne

U cocmagnsams GopmMyn
BI IT0 X Ha3BaHMIO.
Cocmagnsames MOJEKYIIS
pHBIC n MOHHEIE
YpPaBHEHUs  pEaKLuid,
XapaKTEPU3YIOITHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBa
COCAMHEHHUI Ccephl B
CTEICHU OKHMCIICHUS —2.
Onucvbleamsv MPOIECCHI
OKHCJICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS, Onpe
oenisimb OKUCIUTEIb U
BOCCTAaHOBUTEIIb

U cOCMAsisims JJIEKTPO
HHBIN OajaHc B
peaknusaX ¢ y4JacTHEM
cepbl B CTEIICHU
OKUCIICHHS —2.
Yemanasnueams nipuy
HHHO-CJICICTBEHHEIC
CBSI3U MEXIY
XHMHYECKOH  CBS3BIO,
TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOU
PELIETKN  COENMHEHUI
cepbl, UX PU3MIESCKUMU
u XAMHUYECKUMU
CBOMCTBaAMH

1,2,4,8,9
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Kucnoponusie

Oxkcuna cepoi(IV), cepHucTas Kucnora,

3anucvieams Gopmybl

1,2,4,8,9




COCIMHCHUA CCPBI

cynbutel. KauecTBeHHas peakius Ha
Cyb(pUT-HOH.

Oxkcun cepri( V1), cepHas Kuciora,
cynbgatel. KpuctamioruapaTs.
KauecTtBenHnas peakuust Ha cyibgar-
HOH.

demoncTpanuu. O6eciiBeunBaHne
OKpAallICHHBIX TKAHEH U LIBETOB
CEPHHUCTBIM Ta30M.

B3anmoneicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCIIOTHI C

Menpio. OOyrinMBaHue OpraHMYECKUX
BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM
KHUCJIOTOM.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

32. KauecTBeHHbIE peaKkluu Ha
cynb(aT-uoHBHI.

OKCHJIOB
CEpbl, Ha3vl8amb UX, ON
ucvigams CBOMCTBA Ha
OCHOBE 3HaHUH 0
KHCJIOTHBIX OKCHJIaX.

Xapaxkmepuzoeams coc
TaB, (U3HYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBa
CEpHOM KHCJIOTHl KakK

ANEKTPOJIUTA c
UCTIOJIh30BaHUEM
pycckoro  (poaHOro)

S3bIKa U A3BIKa XMMHH.
Cocmasnsamo MOJICKYJISA

pHBIE u VOHHBIE
YpPaBHEHUs  pEaKLUid,
XapaKTEePU3YIOLIUX

XMMHYECKHE CBOWCTBA
CEpPHOM KHUCIIOTBHI.
Pacnosznasams cynbda
T-UOHBI.
Xapaxmepuzoeams CBO
HicTBa
KOHLICHTPUPOBAHHOMN
CEpHOM KHCJIOTHl Kak
OKHUCITTUTENS c
HCIIOJIb30BAaHUEM
pycckoro  (poaHOro)
SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
Cocmasnsaims ypaBHEHU
A OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii METOIOM
ANEKTPOHHOTO OaliaHca.
Buinonnsams pacuérsl

1o XUMUYECKUM
dbopmynam "
YPaBHEHUSAM pEaKLUid,
MIPOTEKAIOIINX c
y4acTHUEM CEepHOU
KHUCJIOTHI.

Habnwooame u onuceié
ams XUMHYECKUN

23

[TpakTrueckas pabota
3. «3y4yenue cBOMCTB
CEpPHOM KHUCIOThI»

Cepnas KHCJIOTa - CUJIbHBIN
anektponut. CBoiicTBa pa30aBICHHOM
CEpHOM  KHUCIOTBhI, KaK THUIHYHOU
KHUCJIOTBI: B3aUMOJCHUCTBUE c
METaJUIAMH, OCHOBHBIMH u
aM(OTepHBIMU OKCHUJAMH,
OCHOBaHUSIMHU u aM(bOTepHBIMH

ruapokcuaamu, cossimu. KauectBeHHas

AKCIIEPUMEHT
Ymems obpamarecs ¢
1a00paTOPHBIM
o0opyIoBaHUEM "
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopaMu B
COOTBETCTBUU C
NpaBUJIaMHA  TEXHUKHU
0€30MMacHOCTH.

1,2,4,8,9




peakmus Ha Cyab(}aT-uoH.

Habnrooams cBoiicTBa
ANEKTPOJIUTOB u
MPOUCXOAAIINX C HUMHU
SIBIICHUI.

Habnooams n onucwis

amy peaKkuuu c
y4acTHeM
ANEKTPOJIUTOB c
TTOMOTIIBIO
€CTECTBEHHOTO
(pycckoro WJIn

pOIHOrO)  fA3bIKA U
SI3bIKa XUMUH.
Dopmynuposamnp
BBIBO/IbI o
pe3yiabTaTam
MIPOBEICHHOTO
JKCIIEpUMEHTA

24

Oo6mas
XapaKTEePUCTHKA
XAMUYECKHUX
3JIeMeHTOB VA
rpynnsl. A30T

OOm1ast XapaKTepUCTHUKA 3IEeMEHTOB VA
rpynmnbl. A30T, CTpPOCHHE aromMa Hu
MoJIeKyNbl. DPU3NYECKUE U XUMUYECKUE
CBOWCTBAa U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B
MPUPOJIE U €r0 OMOJIOTHYECKast POJIb.
demoncrpanms. {narpamma «CocTaB
BO3AyXa». BuneohparMeHThI U criaiiibl

«IItrapu Gazapb»

Jlasamwb 001IYIO
XapaKTEPUCTHKY aToMa

M, MPOCTHIM
BEILIECTBAM u
COEAUHEHUSIM
ITHUKTOT€HOB B
3aBUCUMOCTM  OT HX
MTOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckon
CUCTEME.

Xapakmepuzosams CTp
ocHHE, (U3HYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHue u
MPUMEHEHHE a30Ta ¢
HCIOJIb30BaHUEM
pycckoro  (poaHOro)
S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Haszvieams coenuHenus
azota 1o  ¢opmyie
U cocmagnsams GopmMyn
bl 110 UX HA3BAHHUIO.
Yemanasnueams nipuy
MHHO-CJIE/ICTBEHHBIE

CBSI3U MEXIY
CTPOCHHUEM aToMa |
MOJIEKYJIBI, BHUJIOM
XUMHUYECKOU CBSI3H,
THUIIOM
KPUCTAIUITMYECKOMN
pEmIETKN a30Ta U €ro
buznuecKuMu u
XUMHUYECKUMHU

CBOWMCTBaMU.

1,2,4,8,9




Buinoansamus pacuérsl
o XUMUYECKUM
dbopmynam "
YPaBHEHUSAM pEaKLUid,
MIPOTEKAIOIINX c
y4acTHEM a30Ta

25

Ammnak. Conu
aMMOHHUA

AMMHaK, CTpPOCHME MOJIEKYJIBl U
¢usnyeckue cBoiicTBa. AMMMAYHas
BOJA, HaIIATBIPHBIA CHUPT, TUAPAT
aMMHaKa. JIOHOpHO-aKLENTOPHBIN
MeXaHu3M  o0Opa3oBaHMs  KaTHOHA
aMMOHUSL. BoccranoButenbHbIE

CBOICTBa aMMHaKa.

CO.HI/I aMMOHUA MU HUX HpI/IMeHeHI/Ie.
KadectBenHass peakius Ha KaTHOH
aMMOHMUSI.

Hemoncrpaumu. [Tonydyenue,
coOupaHHe U paclio3HaBaHWE aMMHAKa.
Paznoxenne 6uxpoMara aMMOHHUS.
JlabGopaTopHbIe ONBITHI.

33. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH
aMMOHUS

Xapaxkmepuzoeams coc
TaB, CTpPOEHUE
MOJIEKYJIBI,
¢buznyeckue U
XHMHYECKHE CBOICTBA,
MOJTy4YeHUE u
MIPUMEHEHHE aMMHaKa
c HCII0JIb30BAaHUEM
pycckoro  (poaHOTrO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Haszvieamo conu
aMMOHUS no
dbopmynam

U cocmagnsams GopmMyn
bl 110 UX Ha3BaHUSIM.
3anuceieamv MONEKYIS
pHBIE u VOHHBIE
YpPaBHEHUs  pEaKLUid,
XapaKTEePU3yIOLIUE
XMMHYECKHE CBOWCTBA
aMMUaka W coiei
aMMOHUSI.

Cocmagnsams ypaBHEHU
s OKHUCITUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX
peakuuii Cc y4yacTueMm
aMMHaKa C TIOMOIIBIO
ANEKTPOHHOTO OaliaHca.
Yemanasnueams npuy
WHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXIY BHUAAMH

XUMHYECKUX  CBS3eH,
THIIAMH
KPUCTAJUTMYECKUX

pEemIETOK aMMHaKa u
coJied aMMOHHUS U HX
(bU3UIeCKUMHU "
XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMH.
IIposooume,
Habnroo0ams U ONUCLI8A

1,2,4,8,9




mb XUMAYECKUHU

OKCIICPUMCHT 10
pacrio3HaBaHUIO HOHOB
AMMOHUA C

COOJIIOJICHUEM  TTPaBUJI
TCXHUKHU

0€301MacHOCTH.
Buvinoanamu pacy€rsl
o XUMHYECKUM
bopmynam "
YPaBHEHUSAM pEaKIUi,
MPOTEKAIOIIUX c
ydacTueM aMMHaKa
26 | IIpaktuueckas pabora | [lomydeHnue, cobnpanue u Tonyuame, 1,2,4,8,9
4. «Ilonyuenue pacno3HaBaHue amMmmuaka. Mzydenue cobupame M pacno3nas
aMMHaKa U U3y4yeHHe | pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJE U amv ammuak Obpawam
€ro CBOMCTB» XapaKTEPUCTHUKAa OCHOBHBIX CBOMCTB bcsic  1aboOpaTOPHBIM
ruapaTta aMmmuaka. KauectBeHHas o0opynoBaHuEM u
peaxius Ha KaTHOH aMMOHHUS HarpeBaTeIbHBIMU
npudopaMu B
COOTBETCTBUU c
MpaBWJIaMd  TEXHUKHU
0€30MMacHOCTH.
Habnrwooams v onucwvise
amob XUMUYECKHUI
AKCIIEPUMEHT c
MOMOIIIBI0  PYCCKOTO
(pomHOTO)  s3BIKA W
SI3BIKA XUMUH.
dopmynuposams BbIBO
Ibl 1O pe3ylbTaraM
MIPOBEICHHOTO
AKCIEPUMEHTA.
Compyonuuams B
nporecce y4eOHOTro
B3aUMOJICHCTBUS  TpHU
pabote B rpymnmnax
27 | Kucnopoaconepsxkamue | OKcuabl a30Ta: HECOIE00pas3yromue u Xapaxmepuzosams coc |1,2,4,8,9
- COEIMHEHHUS a30Ta KHUCJIOTHBIE. TaB, (uU3MYECKHEe W
28 A30THCTasl KUCJIOTAa U HUTPUTBL. XMMHYECKHUE CBOMCTBA,
A30THas KucnoTa, €€ MoydeHue u MOJTy4YeHUE u
cBoricTBa. Hutparsr. MPUMEHEHUE OKCHUIOB
JdemoncTpanuu. Bzaumoaeiicteue asora c
KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI | MCIOJIb30BAHUEM
¢ meablo. ['openue u€pHoro nopoxa. pycckoro  (poaHOro)

Pa3snosxeHne HUTpaTa Kaiaus U TOpeHUe
JIPEBECHOI'O YrOJIbKA B HEM.
JlaGoparopHbie

XUMHUYECKHE CBONCTBA
KHMCJIOTBI, KaK 3JI€KTPOJINTA

ONBITEI. 34.
a30THOU

SA3bIKa U A3bIKa XMMHH.
Cocmasnsamo MOJICKYJISA

pHBIE u VOHHBIE
YpPaBHEHUs  pEaKLUid,
XapaKTEePU3yIOLIUe

XUMHUYECKUE CBOWCTBA
OKCHIOB a30Ta.




Yemanasnueamo nipuy
WHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBS3U MEXKIY BHUIOM

XUMHUYECKOU CBSI3H,
THUIIOM
KPUCTAIUIMYECKOMN
pEeETKN OKCHJIOB
azora u HX
bU3nIeCKUMHU "
XAMHYECKUMU
CBOMCTBaMH.

Xapaxkmepuzoeamw coc
TaB, (U3HYECKHE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBa
a30THOM KHCIIOTHI Kak
AJIEKTPOJIUTA,
MIPUMEHCHHE c
HCIIOIb30BaHUEM
pycckoro  (poaHOTrO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
3anucvieams MONEKYIS

PHBIC n HOHHBIC
YpPaBHEHUS  pEAKIIH,
XapaKTepU3yollne

XHMHYECKHE CBOMCTBA
a30THON KHCIOTHI Kak
AJIEKTPOJIUTA.
IIposooume,
Habnroo0ams U ONUCHIBA
mb XUMUYSCKUH
AKCIEPUMEHT,
XapaKTEePU3 YOI
CBOICTBa a30THOU
KHCIIOTBI Kak
AJIEKTPOJIUTA, c
COOJIIOJICHUEM  TTPaBHII
TEXHUKHU
0C30I1aCHOCTH.
Xapaxmepuzosamo a30
THYIO KHCJIOTY KaK
OKHUCITUTEINb.
Cocmasnsams ypaBHEHU
' OKHCIIUTENLHO-
BOCCTaHOBHUTCIILHBIX
peaKuuit,
XapaKTEePU3YIOLIUX
XHMHYECKHE CBOMCTBA
a30THOM KHCIOTHI Kak
OKHUCIIMTEIIS, c
IIOMOIIILIO
AJICKTPOHHOTO OajaHca.
IIposooump,




Habnroo0ams U ONUCHI8A
mb XUMUYECKUH
AKCTICPUMEHT,
XapaKTePU3 YOI
CBOICTBa a30THOU
KHCJIOTBI KakK
OKHCJIUTENS, c
COOJIIOJICHUEM TTPaBHII
TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH

29 | ®ocdop u ero docdop, CTpPOCHHUE aToma u | Xapakxmepuzosams ctp |1,2,4,8,9
COEIMHEHUS amtorponust.  Dochunel.  DocuH. | OGHUE,  AJUIOTPOIHUIO,
Oxkcua docdopa(V) u oprodochopnas | pusznueckue u
kucinota.  Poctarel.  DocdopHble | XUMUUECKHE CBOHCTBA,
ynobpenus. MTHCeKTUIUABI. MOJIy4YeHue u
JemouncTtpanun. OOpa3isl NpUPOAHBIX | mpuMeHeHne (ocdopa
coenuHeHui Gpocdopa. 'opeHune c WCITOJIb30BaHUEM
dochopa Ha BO3yXE U B KUCIOPOJIE. pycckoro  (poaHOTO)
[Tomyuenue 6enoro dhochopa u SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
UCIIBITAHUE €T0 CBOWCTB CamocTodaTenbHO onuc
JlaGoparopHbie b16aMb CBOWCTBA OKCHUJ]
onbIThl. 35.KauecTBennsie peakuun Ha | Gochopa(V) Kak
dbocdar-uon KHCJIOTHOTO OKCHAA |
CBOICTBA
oprodochopHOi
KHCIIOTEHI.
Hnniocmpuposams 3t1
CBOMCTBA YPaBHECHUIMU
COOTBETCTBYIOIIUX
peaKkuuid.
IIposooump,
Hab00ams U ONUCHIBA
Mmb XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT c
COOJIIOJICHUEM  TTPaBUJI
TEXHUKHU
0€301acHOCTH.
Pacnosnasams docdar
-MOHBI
3 | O6mas Oo6mas xapakrepuctuka 3nemMeHToB IV | /Jasamsb o01ryro 1,2,4,8,9
0 | xapakTepucTuka A- rpynibl: 0COOEHHOCTU CTPOEHUS XapaKTePUCTUKY
aneMeHToB IV A- aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U aToMaw, MPOCTHIM
rpynmnsl. YTriepoa COEIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT BelIeCTBaM u
TMIOJIOXKEHUS YJIEMEHTOB B COCTMHEHUSIM
[Tepuoanueckoit cucreme. Yriaepoa. 3JIEMEHTOB vV  A-

ANOTpOITHBIE MOJU(PHUKAIIMU: aIMa3,
rpadgut. AMOp(dHBIN yrIepo U ero
copra: ca)ka, akTUBUPOBAHHBIN yIOJIb.
AncopOuusi. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
yriepona. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO M €T0 MPOIYKITHSI.
KapOumpr.

Jemoncrpauuu. Komtekius «O0pa3iis

TPYIIIbI B 3aBUCUMOCTH
OT UX IIOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckon
CUCTEME.
Xapaxmepuzosamys CTp
OCHHME,  aJUIOTPOIIHIO,
¢buznyeckue U
XHMHYECKHE CBOICTBA,




MPUPOJHBIX COCOUHEHHUH yrieponaay.
IToprper H. . 3eIMHCKOTO.
[TornomeHne akTUBUPOBAHHBIM YTIEM
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM Ta30B.
YcerpolicTBO mpoTUBOTa3a

MOJTyYCHHE u
[IPUMEHEHUE
amopdHoro yrieponaa u
ero COPTOB C
UCTIOJIb30BaHUEM
pycckoro  (poaHOro)

S3bIKa U A3BIKa XMMHH.

Kucnopoaconepxariue
COEIMHEHMUS yriiepoaa

Oxkcun yraepoaa(Il): CTpPOCHHE
MOJIEKYJIBI, IIOJIy4eHUE U €0 CBOMCTBA.
Oxkcun yraepona(IV): CTPOCHHE

MOJICKYJIbI, TOJyYeHUE U €r0 CBOWCTBA.
VYronsHag kuciora. CoiM  yroJibHOM
KHCJIOTBI: KapOOHATHI U
ruapokapOoHaTel.  TexHuWueckas |
MUILEBas COAA.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

36. Ilony4yeHue 1 cBOMCTBa YroJabHOU
KHCJIOTBI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha
KapOOHAT-MOH

Xapaxmepuzoeams coc
TaB, (QusnUecKkue
XHMHYECKHE CBOICTBA,
MOJTy4eHUE u
MPUMEHEHHE OKCHJIOB
yriaepoaa C
HCIOJIb30BaHUEM
pycckoro  (poaHOro)
S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Yemanasnueams npuy
MHHO-CJIE/ICTBEHHBIE
CBSI3M MEXIY BUIAMHU

XHMHYECKHX  CBS3CH,
THIIAMH
KPUCTAIUTHIECKUX
peETOK OKCHJIOB
yrieposa, 170.4
buznuecKuMu u
XUMHUYECKUMH
CBOMCTBAMHM, a TaKXKe
MIPUMEHEHUEM.

Cobnooams TipaBuia
TEXHUKU 0€30MacHOCTH
IpU  HUCHOJB30BaHUU
MEYHOT'O OTOIUICHUSI.
Oka3zvieams NEPBYIO
MTOMOIITh npu
OTpaBJICHUHU YrapHbIM
ra3oM.
Xapaxmepuzoeams coc
TaB, (QusnUecKkue
XHMHYECKHE CBOICTBA,
MOJTy4YeHHUE u
MPUMEHEHUE YTOJIbHON
KUCJIOTBI U €€ coneu
(xapOoHaTOB u
THJIpOKapOOHATOB) ¢
HCIOJIb30BaHUEM
pycckoro  (poaHOro)
SI3bIKA U A3BIKA XUMHH.
Hnniocmpuposams 3aB

HCUMOCTD CBOMCTB
coJIer YTOJIbHOMN
KHUCJIOTHI oT nx

1,2,4,8,9




coCTaBa.

IIposooump,
Habnroo0ams U ONUCHIBA
mb XUMUYSCKUH
AKCIIEPUMEHT c
COOJIIOJICHUEM  TTPaBHII
TEXHHUKHU

0€30MacHOCTH.

32 | [Ipaktuueckas pabora | [lomydyenue, cobupanue u Ilonyuams, 1,2,4,8,9
5. «Ilony4yenue pacrno3HaBaHHe YTIEKUCIIOro ras3a. cobupams 1 pacnosHas
YTIIEKUCIIOTO Ta3a u N3ydeHnne pacTBOPUMOCTH YTIIEKUCIIOTO | amb YTIASKUCITBIN
U3Y4YEHHE €ro ra3a B BOJIC M XapaKTEpUCTUKA ra3z Oopawamucs ¢
CBOMCTB» KHUCJIOTHBIX CBOWCTB YIOJIBHOM 1a00paTOPHBIM

KUCIoThl. KauecTBeHHas peakius Ha o0opynoBaHuEM u

KapOOHAT- U TUAPOKAPOOHAT-UOHBI HarpeBaTelbHBIMU
npudopaMu B
COOTBETCTBUH C
MpaBWJIaMd  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
Habniooams u onucwie
amob XUMUYECKHUI
AKCIIEPUMEHT c
MIOMOULIBI0  PYCCKOT'O
(pomHOTO)  s3BIKA W
SI3BIKA XUMUH.

33 | YrueBonopossl Heopranuueckue u oprannueckue Xapaxmepuszosamw oco |(1,2,4,8,9
BELIECTBA. YTJIEBOAOPOBIL. OCHHOCTH coCTaBa |
XHUMHUYECKOE CTPOCHUE OPTraHUYECKUX CBOWCTB OpPraHUYECKUX
BEIIECTB, KaK MOPSIOK COSTMHECHUS COCITMHEHHUIA.
aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BaJICHTHOCTH. Pa3znuyams npenenvHbl
MertaH, 3TaH, KaK mpeIeIbHbIE € U HenpeJeNbHBIE
YTJIE€BOAOPOIbl. DTUIICH U alleTHIIEH, YTJIEBOIOPOABI.

KaK HerpeaenbHbIe (HEHACHIIIICHHEIC) Ha3zvieamo n 3anucwviea
yraeBoaopoasl. 'openue mo HOPMYIIbI
yriieBo1opoaoB. KauecTBeHHbIE (MoneKysipHbIC u
peaxkiuu Ha HeTpeaeabHbIe CTPYKTYpHBIE)
COCIUHEHHS. BOKHENIIUX
JdemoncTpauuu. Moenu MOJIEKyJ MpecTaBUTENEH
MeTaHa, dTaHa, STUJICHA U alleTUJICHA. YIJIEBOIOPOAOB.
B3anmMopeiicTBre 3THIICH ¢ OpOMHOM IIpeonacams xcriepum
BOJION U pacTBOPOM MEepMaHTaHAaTa €HT IO PacTO3HABAHUIO
KaJus. COETUHEHUN
HEeMnpeeTbHOrO
CTpOCHHUSI.
Habnwoams 32 x010M
XUMHYECKOT0
JKCIIEPUMEHTA.

34 | Kucnoponcoaepxka- DTUIIOBBIN CIUPT, €ro MOIYyYEHUE, Xapaxkmepuszosams ciiu |(1,2,4,8,9
1€ OpraHu4ecKue MpUMEHEHNE U PUZNOIOTUYECKOE PTHI, KaK
COCAUHEHHUS neucTere. TpexaTroMHBIN CIIUPT KHUCIOpOACOAEpIKALINE

rmnepuH. KadecTBeHHas peakiys Ha

OpraHuYecKue




MHOT0aTOMHBIE CITUPTHI. YKCYCHas —
MPEICTaBUTENh KJIacca KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

JemoncTrpanun. O0myie XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOU
kuciorsl. KauecTBeHHas peaKknud Ha
MHOT0aTOMHBIE CITUPTHI

COEIMHEHMUS.
Knaccugpuyuposamso cu
UPTHI 10 aTOMHOCTH.
Haszvieamys nipencraBut
enen OJTHO- u
TPEXATOMHBIX CIIMPTOB
U 3aluchlBaTh W3

bopmyIbI.
Xapakmepuzosamp KUC
JOTHI, KaK
KHCIIOPOJICOICPIKAIIINE
OpraHMYecKue
COCITMHCHUSI.

Haszvieamys nipecraBut
elnerl TpeneiabHbIX |

HETpeaeIbHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT H
3alUChIBaTh u3
bopMyIBI.

35 | Kpemuuii u ero Kpewmuuii, ctpoeHue ero aroma u Xapaxmepuzosams ctp |1,2,4,8,9

COCAUHEHHUS cBoiicTBa. KpemHuii B npupoze. OCHUE aTOMOB u
Cummunuael 1 cuitad. OKcun KPHUCTAJUIOB,
kpeMHusA(IV). KpemnueBas kucnora u ¢buznyeckue 51
e€ coum. XHMHYECKHE CBOICTBA,
Jemoncrpanuu. Komexkuus «O0pa3ipl | monydeHue 51
MPUPOJHBIX COETUHEHUN KPEMHHUSD. MPUMEHEHUE KpPEeMHUS
Konnekuust crexkna, KepaMHUKH, IIEMEHTA | C MCII0JIb30BaHUEM
Y U3JIeTIUN U3 HHX. pycckoro  (poaHOTrO)

JlabopaTopHble
onbIThI. 38. [Iponyckanue yriieKucioro
ra3a 4epe3 pacTBOp CUJIMKaTa HaTpus

SA3bIKA U A3bIKa XMMHUH.
Yemanasnuseamo npu4
WHHO-CJIICACTBCHHBIC

CBA3U MEXAY
CTPOECHHUEM aToma,
BUJIOM XUMHUYECKOU
CBSI3H, TUTIOM
KPUCTAJUTMYECKOU
pPELIETKU KPEMHHUS, €ro
bU3nIeCKUMHU "
XUMUYECKUMHU
CBOMCTBAaMH.
Buvinoanamu pacy€rsl
o XUMUYECKUM
bopmynam

u YpaBHEHUSIM
peakuui,
MPOTEKAIOIIUX c
y4acTHEM

KPEMHHUS U eT0
COCTUHEHU.

Xapakmepuzoeamw coc
TaB, (U3HYECKHE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,




IMOJIYYCHHUE n

MIPUMEHEHHE
COCAMHEHHI KPEMHUS C
HCIIOJIb30BAHUEM
pycckoro  (poaHOTO)
SI3BIKA U A3BIKA XUMUH
36 | CumukarHas [Ipou3BoaCcTBO CTEKIIA U Xapaxkmepuszosamo cun |(1,2,4,8,9
MPOMBIIIIEHHOCTh uemenTa. [Ipoaykuusi CuiIMKaTHOM HUKaTHYIO
MIPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTUYECKOE MIPOMBILIIIECHHOCTH U €€
BOJIOKHO, KepamuKka, dhapdop, dasHc. OCHOBHYIO MPOIYKITHIO.
Onrtudeckoe BOJOKHO. Yemanaenueams anano
Hemoncrpaumnu. Komiekuus TUU MEXKIY
MPOAYKLIMH CUJIMKATHOU pa3IUYHBIMU
MPOMBINITICHHOCTH. BuaeodparmenTs u | oTpacisiMu
cnanael «I[Ipon3BoaCTBO CTEKIA U CUJIMKATHOM
LIEMCHTa» MPOMBIIIUIEHHOCTH
37 | llonyueHnue Hewmeramnsl B mpupo/e. Onucwisams Haxoxaen |1,2,4,8.9
HEMETaJVIOB @®pakiMOHHAas IEPErOHKA JKUJIKOTO 1€ HEMETAJJIOB B
BO3/IyXa, KaK Croco0 MmoydeHus MPUPOJE.
KHCIIOpOo/Ia, a30Ta, aproua. [lonyuenue | Xapaxmepuzosams ¢
dbocdopa, kKpeMHHS, XJI0pa, HOJIA. PaKIIMOHHYIO
DNEKTPOJIN3 PaCTBOPOB. MEPETOHKY KHUJIKOTO
Hemoncrpaumnu. Komiekuus BO3/yXa Kak
«IIpuponansie COCIMHEHUS | COBOKYITHOCTh
HeMeTauioBy.  Buaeodparmentsl U | pusnuecknx
cmaiabpl  «@PpakUMOHHAsE  IIEPErOHKa | MPOLIECCOB.
KHUJKOTO BO3Myxa». BumeodparmeHtsl | Apeymenmuposams OTH
u cnangel  «llonydyenme BoAopona, | €CeHME aKTUBHBIX
KHCJIOpOJia u rajoreHOB | HEMETAJIOB K
AIEKTPOIUTUUECKUM CITIOCOOOM» OKHUCJIHUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIM
npoueccam
38 | [lomyuenue [TonydyeHue cepHOM KHCIOTHI: ChIpbE, | Xapakmepuzosamo xu |1,2,4,8,9
BaXKHEHUIITNX XUMHU3M,  TEXHOJIOTMYECKass  CXeMa, | MU3M, ChIPbE,
XUMHYECKHUX METOJl KHIAIIETO CJIOA, MPHUHIMIEBI | anmaparypy, Hay4HbIe
COCTMHEHMI TEII000MEeHa, MIPOTUBOTOKA U | IPUHLHUIIBI U
nUpKyIsiuu. OneyMm. MPOAYKIIUIO
IIpousBoacTeo aMMHaKa: CBIPBE, | IPOU3BOJICTBA CEPHOU
XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa. KHCIIOTBHI.
JdemMoHcTpanum. Cpasnusamsb POU3BOJL
Mopenu anmapatoB AJis NPOU3BOJICTBA | CTBO CEPHOM KHUCIIOTHI C
CEpHOM KUCIOTBL. MOJenb KUISALIErO MPOU3BOACTBOM
cnos. Mojens KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa
ammuaka. BugeodparMeHThI u caiiabt
«ITpou3BOICTBO CEPHOUN KUCIOTHI».
BuneodparmeHTs U crnaiapl
«IIpounsBoncTBO ammuaka». Kosekius
«CBIpBE 7151 TOTYUYEHUS CEPHOU
KHCIIOTBI.
39 | O6o0meHnue mo Teme Ypok-yrpaxxHeHHE C UCIIOJIb30BAHUE IIposooums oNeHKY 1,2,4,8,9

«HewmeTauibsl 1 ux

CaMOCTOSITENTbHON pabOThI IO

COOCTBEHHBIX




COCOUHCHUA»

BBITIOJTHEHUIO TIPOBEPOYHBIX TECTOB,
3aIaHUM U YIPa)KHEHUN

NOCTYOKEHUU B
YCBOEHUU TEMBI.
Koppexmuposamp cBou
3HaHUSI B COOTBETCTBUU
c TJIaHUPYEMbIM
pe3yabTaToM
Tlonyuams XuMu4ecKy
10 uHbOpMAIMK U3

Pa3IMYHBIX
HMCTOYHHKOB.
IIpeocmasnsamo uHpOp
MalHio no TeMme
«HeMmeranne» B BUAE
Ta0JIHII, CXeM,
OTMOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM qucIie c
MPUMEHEHUEM CPENICTB
HUKT
40 | KonTponbHas pabota mo temMe «HemeTayibl 1 UX COSAMHECHHS 1,2,4,8.9
MeTtasiibl 1 ux coexunenus (17 4)
4 | ITonoxxeaue meramioB | Ilonoxenue O0wscHAMb, YTO TAKOE METAJIIEI. 1,2,4,8,9
1 B [Iepuoanueckoit METAJLJIOB B | Paznuuams HopMbl CYILLECTBOBAHUS
CHUCTEME, CTPOCHUE [Tepuonuueckoi METAJJIOB:  JJIEMEHTBl W TPOCThIE
aTOMOB M KPUCTAJJIOB | cucreme BEIIECTBA.
XUMHYECKUX Xapaxkmepuzosams XUMHUYECKHE
snemeHTOB JI. . | ajieMEHTBI-METAIIbI MO0 WX TOJOXEHUIO B
Meneneesa, [Iepnonnueckoit cucreme . .
CTpOEHUE UX aTOMOB | MeHaeneena.
u KpUcCTauioB. | [lpocnosuposams CBOMCTBA  HE3HAKOMBIX
Meranueckas METAJIJIOB o MOJIOKEHUIO B
CBS3b u | [leppognueckoil cucreMe XHMHUYECKHUX
MeTaJUInyecKas snemenToB 1. . Menneneena.
KpUCTaJUTMYECKas Yemanasnueames npuanHHO-
peéTKa. CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOECHUEM
dusnueckue aToMa, BUAOM XHMHUUYECKON CBSI3H, THIIOM
CBOMCTBAa METAJUIOB: | KPUCTAJUIMYECKONW PEIIETKH METALUIOB —
3JEKTPO- U | IPOCTBIX BEUIECTB U UX COCIUHEHUN
TETJIONPOBOHOCTb,
oTpaxaromas
CITOCOOHOCTD,
MJIACTUYHOCTb.
CnnaBel 4€pHBIE H
LIBETHbBIE
42 | O0ume XuMUIECKHe Mertanbl Kak | ObvsacHams, 4TO Takoe psin aktuBHoctH |1,2,4,8,9
CBOIMCTBA METAJLJIOB BOCCTaHOBUTEJIH. METAJLJIOB.
DNEeKTpOXUMHUYECKU | [Ipumensams €ro sl XapaKTEPUCTHKHU
W psAl HaNpsHKEHUH. | XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB-
BzaumoneiictBue METAJLIOB.
METaJIJIOB ¢ | Obobwams cucTeMy XUMHUECKUX CBOWCTB
HEMeTaJlIaMH, METaNIOB  KaK  «BOCCTAHOBHTEIIbHbBIC
OKCHJIAMH, CBOMCTBaY.




KHUCJIOTaMH, COJISIMH.
AIOMUHOTEPMUS.

JlabGoparopHbiii
onbIT. 39.
BsaumogeiictBue
&Keje3a ¢ pacTBOPOM
cynbdara meau(Il)

Cocmaensims MOJICKYISIDHBIE — YPaBHEHHUS
peakuuii, XapaKTepU3yOINX XUMHYCCKHAEC
CBOICTBA METAJJIOB B CBETE YYeHHS 00
OKHCJIUTEIIHO-BOCCTAaHOBUTEIIBHBIX
mporeccax, a peakuud C yJacTHeM
AIICKTPOJIMTOB, MPEACTABISATh TAKKE H B
VOHHOM BHJIC.

Habnooams 1 onucvieams peakuu
MEX]y BEIIECTBAMHU C TIOMOLIBIO PYCCKOTO
(POIHOTO) SI3BIKA M S3bIKA XUMUH.
CaMOCTOSTEIIBHO 1P08OOUMb OTIBITHI,
HOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOWMCTBA

METaUIOB  C  COONIOJIEHWEM  TPaBHII
TEXHUKH 0€30IMaCHOCTH
43 | Obmas Crtpoenue atoMoB U | O0wbscHAMb ITAMOJIOTHIO Ha3zBanug |1,2,4,8.9
- XapaKTepPUCTUKA MPOCTBIX  BEILECTB. | TPYNIbI «IIETOYHBIE METAIIIBIY.
44 | menouyHBIX METAUIOB | 3aBUCHMOCTD Hasams ob111y10 XapaKTEPUCTUKY
(bu3mIecKux Y | IIEJIOYHBIM METAJJIaM MO UX MOJIOKEHUIO B
XUMHUYECKUX Ilepronnueckoit cucTeME XUMHYECKHUX
CBOMCTB mIeno4uHbIX | ajmemenToB 1. 1. Menneneena.
METaJJIOB ot | Xapaxmepuzosams cTpoeHue, GU3NIECKUE
3apsSAgoB AP MUX (M XUMHUYECKHME CBOWCTBA  IIEJIOYHBIX
atroMoB. OKcHOBI U | METAIIOB B CBETE OOIIEr0o, OCOOEHHOTO U
TUIPOKCHIBI €IMHUYHOTO.
MIEJTOYHBIX Ilpeockaszvieams puznyeckue u
METAIIJIOB, UX | XUMUYECKHE  CBOMCTBA  OKCHUIIOB U
MOJIy4YEHUE, TUAPOKCHIOB IIEJOYHBIX METAJIOB Ha
CBOWCTBA, OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHUS H
MIPUMEHEHUE. MOATBEPXKJATh MPOTHO3bl yPABHEHUSIMU
Baxnerime  conM | COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUM.
LIETOYHBIX Ilpoooums pacy€Tbl O  XUMHYECKUM
METAIIJIOB, ux | dopmynaMm w©  ypaBHEHHSIM  pEaKIUH,
3HAQUYEHHE B )KMBOM U | MPOTEKAIOIMIUX C YYaCTHUEM IIEIOYHBIX
HEKHMBOHW MPUPOJAE U | METAJUIOB M UX COCTMHEHUI
B JKM3HH YEJIOBEKA.
45 | O6mas Crtpoenue atoMoB U | OO6bscHAMb STUMOIOTHIO Ha3Banus |1,2,4,8,9
- XapaKTEePUCTHKA MPOCTBIX  BELIECTB. | FPYIIIbI «IIETOYHO-3EMEIbHBIE METAILIIBI.
46 | meI0YHO3EeMEIbHBIX 3aBUCHMOCTD Jlasamo 001IyIO XapaKTEPUCTUKY
METAJIJIOB ¢buznvecKux u [ metraimam  I[IA  rpynmer  (ménoyHo-
XUMHYECKUX 3eMEJIbHBIM METaJlIaM) TI0 MX TOJIOKCHHUIO
CBONCTB B Ilepuonnueckoil cucTeMe XUMHUYECKHX
meI0vYHo3eMenbHBIX | aniemeHToB J[. . Menneneena.
METaJJIOB ot | Xapaxmepuzosams cTpoeHue, GU3NIECKUE
3apsAoB  SAE€p MX (M XMMHUYECKHME  CBOMCTBA  MIENIOYHO-
atoMoB. OKCHABI H | 36MEIIBHBIX METANIOB B CBETE OOIIETro,
TUIPOKCHIBI 0COOEHHOTO U €IUHUIHOTO.
IeTIOYHO3EeMENbHBIX | [Ipedckazvieams Hr3MUecKue u
METAIJIOB, UX | XUMUYECKHE  CBOMCTBA  OKCHUIIOB U
[IOJIy4€EHHE, ruapokcuioB MeramwioB IIA rpynmel Ha
CBOICTBA M | OCHOBE HUX COCTaBa M  CTpPOEHUSA
MIPUMEHEHUE. U n00meepiHcOams MPOTHO3BI
Baxwnerime  conu | ypaBHEHUSAMH COOTBETCTBYIOLIUX




METOYHO3EMENTbHBIX
METAJLIOB, 150.¢
3HAYEHUE B MPUPOJIE
U JXKHU3HHU YCIIOBCKA.

peaKuuii.

IIposooumsb pacu€Tel 1O  XHUMHYECKUM
bopMynaM W ypaBHEHHSM  pEaKIui,
NPOTEKAIIUX C Yy4acTHEM IIEIOYHBIX

KapOonaTtsr U | METAJUIOB U UX COEOUHEHUUN
THJIPOKapOOHATHI
KaJIBITHSI.

47 | JKEcTKOCTh BOJBI U Kéctkocte  BoAwl: | ObwscHAms, UYTO TaKoe  <GKecTKocTh (1,2,4,8.9

CIOCOOBI €€ BpeMEHHas U | BOJBI».
YCTpaHCHHS MTOCTOSTHHASI. Paznuuamos BpeMeHHYI0O U TIOCTOSIHHYIO
Crioco0bI ’KECTKOCTb BOJIBI.
YCTpaHCHHS IIpeonacame criocoObI YCTpaHECHHS
BPEMEHHOM ’KECTKOCTHU BObI
x€ctkoctu. Crnocob | IIposodums,
bl yCTpaHEHUS | Hab00ams U ONUCHI8AMb XUMUIECKUI
MTOCTOSTHHOM SKCTIIEPUMEHT, C COOJIOJICHUEM TIPABHUII
xk€ctkoctd. MOHUT | TeXHUKH 0€30IMaCHOCTH
BI.
JdemoncTpanmu.
[Tonydenue xEcTkom
BO/IbI
B3alMO/ECHCTBUEM
YTJIEKUCIIOTO c
U3BECTKOBOM BOJOM.
Ycrpanenue
BPEMEHHOM
KECTKOCTH
KUTISTYCHUEM "
100aBKOM COJIBI.

48 | Ilpaktuueckas pabora | I[lomyuenue Llonyuamey, 1,2,4,8,9
6. «(Ilony4yenue XKECTKOU BOJBI cobupams ¥ pacno3Hasams yrieKuCIbIi
YKECTKOUN BOJBI B3aUMOJICHICTBHEM ra3z Obpawamwvcs ¢ 71a60paTOPHBIM
CHOCOOBI €€ YTJIEKUCIIOTO C o0opysoBaHWEM ¥  HArpeBaTeIbHBIMU

yYCTpaHEHUs»

HU3BECTKOBOM BOJIOM.
Ycrpanenue
BPEMEHHOM
KECTKOCTHU
KHATISTYCHUEM U
JI00aBKOM COJIBL.
Ycrpanenue
MMOCTOSIHHOM
JKECTKOCTHU
JI00aBKOM COJIBL.
HcnwiTanue
KECTKOM BOJIbI
pacTBOPOM Mbljia

npubopaMu B COOTBETCTBHH C TPaBUIAMHU
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Habarwoams v onucvieams XUMHUYECKUT
OKCIIEPUMEHT C TOMOMIBI0  PYCCKOTO
(poaHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BHIBOABI TIO PE3yJIbTaTaM
MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B~ Tipoliecce  y4eOHOTO
B3aUMOJICHCTBHS TTPH pabOTE B TPyIIIax




49 | ATIOMHHHM U €T0 CoennHenus Xapaxkmepuzosame amomuanii  no  ero |1,2,4,8,9
COCIMHECHMUS AIIOMUHUS B | mosnoxkenuto B llepumoamueckonn cucreme
MPUPOJE. XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB . .
XHUMHUYECKHE Menpaeneena.
CBOICTBA Onucvieams ctpoeHue,  QGU3NYECKUE U
aJTIOMHUHUS. XHUMUYCCKHEC CBOIiCTBA aJTIOMHUHUS,
OcobeHHOCTH MOATBEPXKJAsi WX  COOTBETCTBYIOIIUMHU
OKCHJIIA U | ypAaBHEHUSMHU PEAKIIUi.
TUIPOKCHUIA ObvacHamb TBONCTBEHHBII XapakTep
aJTIOMHUHUS KaK | XUMHYECKHX CBOMCTB OKCHJIa u
aM(pOTEPHBIX TUAPOKCH/IA aTIOMHHHUS.
COCIMHEHMI. Konxpemuszuposamu 31eKTPOIUTHUECKOE
Baxwnerlime  conu | mojaydyeHue METaJIJI0B OIHCaHHEM
QTIOMUHHUS (XJIOPUJI, | TPOU3BOJCTBA ATFOMUHHSL.
cynbdar). Yemanasnueams 3aBUCUMOCTh  0bOJacTeit
JdemoncTpanuu. Ko | npuMeHeHHUs! alllOMUHUSA U €r0 CIIABOB OT
JUIEKIIUS CBOJCTB.
MIPUPOTHBIX Ilposooumsb pacu€Tel 1O  XHUMHYECKUM
COCMHEHMI dbopMynaM W ypaBHEHHUSM  PEAKIUH,
aJIOMHUHUS. MPOTEKAIOLIUX C Y4YacTHEM AIIOMUHHS U
BuneodparmenTsr u | ero coenuHeHUMH
ciananl «OKcHUg
ATIOMUHUS B €T0
MOIUDHUKAITII.
[Tonyuenue
amM(OTEpHOTO
THAPOKCH]IA
aJTIOMHUHUS B
HCCIICIOBAHUE €TI0
CBOMCTB
50 | XKeneso u ero Ocobennoctu Xapaxkmepuzosams nonoxenune xenesa B |1,2,4,8,9
- COCMHEHHUS CTPOCHHUSI aTOMa [lepponnueckoid cUCTeME XUMHUYECKHX
51 xKenesa. JKeneso B AJIEMEHTOB . . Menpeneena,

MIPUPOJIE.
Baxneiimue pyabl
)kenes3a. OKcuInl U
TUAPOKCH/]IBI
xene3a(ll) u (II1).
Comu xene3a(Il) u
(IIT). O6HapyxeHne
HMOHOB KaTHOHOB
’Kele3a B pacTBOpeE.
3HaueHune
COEIMHEHUN Kene3a.

O0COOEHHOCTHU CTPOEHHSI aTOMa.
Onucvligams pU3NUECKUE U XUMHUYECKUE

CBOMCTBa  JKeje3a, TMOATBEPXKIAs  HX
COOTB eTCTBYIOH_II/IMI/I yp ABHCHUAMHA
peaKkuuii.

ObvsicHsimb HAIWYUE JIBYX TCHETUYCCKHUX
psioB coeuHeHnii xeesa Fe? u Fe'™ .
Vemanasnueams 3aBUCUMOCTh — o0JIacTeit
NPUMEHEHHS Keje3a U €ro CIUIaBOB OT
CBONCTB.

Ilposooumsb pacu€Tel 1O  XHUMHYECKUM
dopMynaM W ypaBHEHHSM  pEaKIUi,
NPOTEKAMIINX C YY4aCTHEM JKelie3a U ero
COCTUHEHUN.

Habnwooams u onucvieams peakuu
MEX/1y BEIIECTBAMH C MOMOIIBI0 PYCCKOTO
(POIHOTO) SI3BIKA M A3bIKA XMMHUH




52 | IIpaktuueckas pabora | Pemenne DKCIepUMEHTaIBHO Uucciedosams cBovicts |1,2,4,8.9
7 OKCIIEPUMEHTAIBHBl | & METAUIOB M WX COCAMHCHUHU, pelaTh
«Pewmenue X 3a1aqy Ha | PKCIepUMEHTaJbHbIE 3aJaud IO TeMe
OKCIIEPUMEHTANBHBIX | pacro3HaBaHue U | «MeTamib».
3a/1a4 10 TeMe MOJTydCHUE Pabomamy ¢ 1a00paTOPHBIM
«MeTamisn) METAJIOB U WX | 000pyJOBaHHEM W  HarpeBaTeIbHBIMU

COETMHEHU I npubopaMy B COOTBETCTBUU C NMpaBUIAMHU
TEXHHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
Habniooams cBOWCTBA METaNIOB M UX
COEIMHEHUHN U ABJIEHUM, IPOUCXOASAUINX C
HUMH.
Onucvleams XUMUYECKUN 3IKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POTHOTO) sI3bIKA W
SI3BIKA XUMUH.
Dopmynuposams BHIBOABI IO pe3yJIbTaTaM
MIPOBEICHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Onpedensmo (ucxonst n3 yueOHON 3a/1a4un)
HEO0OXOIUMOCTh UCTIOJIb30BaHUS
HAOJIIOIEHUS WIIH SKCIIEPUMEHTA

53 | Kopposus metamioB u | Koppo3us Ob6vscHAMb, 9TO TAaKOE KOPPO3HSL. 1,2,4,8,9
CHOCOOBI 3aIIUTHI OT XUMUYECKAs U Paznuuams xumMuueckyro u
Heé ANEKTPOXUMUYECKAS | AIMEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3UH.

. 3amurTa MeTaJioB | Munocmpupoéams IOHATUS  «KOPPO3US,
OT KOPpPO3UH. «XUMHUYecKas KOPpO3Us»,
JleMoOHCTpaLUH. «OIEKTPOXUMHUYECKAS KOPPO3US»
Komnekuus MIPUMEPAMH.

«XUMHUYECKHE Xapaxmepuzoeams ciocoObl 3alIUThI
HCTOYHUKHU TOKa. METAJIJIOB OT KOPPO3UHU

Pesynbrarsl

JUTUTEIBHOTO

AKCIIEPUMEHTA T10

M3YYEHHUIO KOPPO3HH

CTAJILHBIX U3JEIUI B

3aBHCHUMOCTH OT

YCJIOBUH IIPOLIECCOB

54 | Metasisl B IpUpoIe. MerTansl B Knaccuguyuposamov popmer  npuponssix |1,2,4,8,9

- ITonsaTue o IIPUPOAE: B COCIMHEHUH METaJIOB.

55 | meramnyprumn CcBOOOTHOM BUJIE U B | Xapakmepuzosamwv ob1Ime CrocoObI

BHJIE COCAMHEHUH. MOJTyYeHUsT METAJUIOB: THUPO-, THAPO- H
[Tonstue o INEKTPOMETAITYPIUH.

Metainyprud. YépH | Konkpemusuposams 3T CIIOCOOBI
asi ¥ LIBeTHasI npyUMepaMd U YpPaBHEHMUSIMH pEaKIHid C
METaJLTypIHsl. COCTaBIICHUEM JJICKTPOHHOTO OanaHca.
[Tupomeramnyprus, | Onucviéams TOMEHHBIN npouecc u
THAPOMETAJUTYPTHsl, | SJIEKTPOITUTUYECKOE MOJIy4eHHE
ANEKTPOMETAJUTYPTY | METAILJIOB.

. JloMeHHBI Paznuuams 4€pHble U LBETHBIC METAJLIbI,
poLecc. YYT'YHBI U CTaJIN

56 | O6o0menne 3HAHUHT Ypok-ynpaxHenue ¢ | [Iposooums OLIEHKY cobctBennsix |1,2,4,8,9
o TeMe «MeTauTbn) UCIOJIb30BaHUE JOCTHKEHUI B YCBOCHUH TEMBI.

CaMOCTOSITEITbHOM Koppexmuposamb ~ cBOM  3HaHHUA B




paboThI 1o COOTBETCTBUU C IUTAHUPYEMBIM

BBITIOJTHEHUTO pe3yabTaToM

MIPOBEPOYHBIX Ionyuyams XxuMudeckyro HHQOpPMAIMN U3

TECTOB, 3a/IaHUI U Pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB.

YIOpaKHCHHH. Ilpeocmasnsame vHQOPMAITUIO TI0  TEMeE
«Metamuib» B BHJIE TaONMI, CXEM,
OTOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMmeHenueM cpeacts UKT.

57

KonTpomnpHas padot 3 mo teme «MeTamibi»

1,2,4,8,9

Xumus U OKpy:Kaomas cpeaa (2 1)

58

XuMuueckas
OpraHu3alys MIaHEeThl
Semid

Ctpoenne 3emu: sApO, MAaHTHS,
3eMHasi KOpa, UX XHMMHYECKHI COCTaB.
Jlutocdhepa m e€ XMMHUYECKHI COCTaB.
Mumnepansl. Pynpl. OcagouHble OpObI.
[Tone3nbpie wnckomaemsle. XUMHUYECKUN
coctaB  ruapochepsl.  XUMHUYECKUN
cocTaB aTMOC(EPHI.

JemoncTpanuu. Buneopparmentsl 1
cnaael  «Ctpoenue 3emuii U €€
XuMu4eckui  coctaB».  Komeknus
MUHEPAJIOB u TOPHBIX
nopoj. Komnekuus «Pyasl MeTamiosy.
JlaGoparopHble onbIThl. 43. N3ydyeHue
TpaHHTA.

Hnmeepuposamo cBene
HUS 110 (PU3UYECKOM
reorpaduy B 3HAHUS O
XUMHUYECKOU
OpraHU3aIH TUIAHETHI.
Xapaxkmepuzoeamv Xu
MUYECKUH COCTaB
ICOJIOTHYCCKUX
000JyI0U€eK 3eMITH.
Pa3znuuams Munepabl
Y TOPHBIE TIOPOJIBI, B
TOM YHUCIIE U PYIbI

1,2,4,8,9

59

OxpaHa OKpyXaroliei
Cpensl OT
XUMHYECKOT0
3arpsi3HEHUs

HcTOYHUKM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpyXarmied  cpenbl. [moOanbHbIE
IKOJIOTUYECKHE POOIEMBI
YeJI0BEYEeCTBA: MAPHUKOBBIA I(PQEKT,
KHUCIIOTHBIE JI0XK]IM, O30HOBBIE JBIPHI.
MexXIyHapOIHOE COTPYIHUYECTBO B
o0yacTu OXpaHbl OKpPYXKArOIIEH Cpelibl
oT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS.
«3enéHas Xumus».

JemoncTpauuu. BugeopparmenTs! u
ciaiiael «[11o0asbHbBIE DKOJIOTHUECKUE
MPOOJIEMBI YETIOBEUECTBAY

Xapaxmepuzoeams UCT
OYHHKH XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEeHus
OKpY>KarOILEH Cpeibl.
Onucwviéams T100aJIbH
bI€ DKOJIOTHUECKUE
POOIIEMBI
YeJI0BEYECTBa,
CBSI3aHHBIE C
XUMHYECKUM
3arpsi3HEHUEM.
IIpeonazame myTH
MHUHUMU3ALUN
BO3JICUCTBUSA
XUMHYECKOT0
3arps3HEHUs Ha
OKPY>KaIOIIYIO CPELy.
1Ipuooums npuMepsl
MEXIYHApOAHOTO
COTPYIHUYECTBA B
obnactu OXpaHBI
OKpY>Karollen cpesibl OT
XUMHYECKOT0
3arps3HEHUs

1,2,4,8,9

O0001meHne 3HaAHMIT 10 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOM mKo0JbI. [loagroropka k
OcHOBHOMY rocyaapcrBeHHOMY 3k3aMeny (OII) (7 1)




60 | BemectBa Ctpoenue aroma B COOTBEeTCTBUHU C | [Ipeocmasname uudop |1,2,4,8,9
MOJIOKEHUEM XHMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B | MallUIio no TeMme
[Tepuonuueckoit cucreme. «ITepnognueckuit
CrtpoeHue BelecTBa: XMMUYECKast CBSA3b | 3aKOH u
u KpUCTaJUIMYECKUE pemérku. | [leppuonnueckas
3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00Opa30BaHHBIX | CUCTEMA . n.
3J€MEHTaMU MIPOCTBIX BeleCTB | MeHieneeBa B CBETE
(MeTayioB, HEMETA/UIOB, OIAropoAHbBIX | TEOpUH CTpOEHUS
ra3oB) OT TMOJOXXEHHUS DJIEMEHTOB B | aToMa» B BHjE TabIuIl,
[lepuoanueckoii cucreme. CXEM, OTOPHOTO
Turnonoruss HEOPraHMYECKUX BELIECTB, | KOHCIEKTa, B  TOM
JeJIeHUe HMX Ha KJIAacChl W TPYMIMBL | UACIE C MPUMEHEHUEM
[IpencraBurenu cpeacts UKT.
61 | Xumnueckue peakuuu | [Ipu3Haku U yciIoBHs TPOTEKAHUS Ilpeocmasnsamo uadop |1,2,4,8,9
XMMHYECKUX peakuui. Tumomorus MaLHo o TEME
XUMHUYECKHUX PEAKLUN 10 pa3IMYHbIM «Knaccuduxanms
OCHOBaHMAM. Peakuimm mOHHOTO XMMHYECKUX PEeaKUui
oOMeHa. OKUCIUTETBHO- o Pa3IMYHBIM
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN npuszHakaM. CKopocThb
XUMHUYECKHUX PEaKLIUi»
B BHIE TaOJIMI[, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIEKTA, B
TOM qucIie c
MIPUMEHEHHUEM CpEACTB
UKT.
Buinoansams TecTOBBIE
3a/IaHMS 10 TEME.
Xapaxmepuzosamsb OK1
CIIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakIu, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTETb.
Omauuams >TOT TN
peakuuii OT peaKuuit
oOMeHa.
3anucvieams ypaBHEHU
sl OKMCIIUTEIIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIX
peaKkuuii C MOMOILbIO
ANEKTPOHHOTO OaslaHca
62 | OcHOBBI XumMuueckue CBOMCTBa npoCThIX | Xapakxmepuzoeams 06 (1,2,4,8,9
- HEOPraHU4eCKOU BEILIECTB. me, OcoOeHHblE U
63 | xumuu XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA | MHANBUIYaJIbHbIE
cOJIe00pa3yoImuX OKCHJIOB, | CBOMCTBa KHCJIOT,
THAPOKCUIOB (OCHOBAHHM, KHUCIOT U | OCHOBaHUH, cojeil B
aM(pOTEPHBIX THAPOKCUJIOB), COJICH CBETE TEOpUH
JJIEKTPOJIUTUYECKON
U CCOIUALUY.

Apeymenmuposams BO3
MOKHOCTb MPOTEKAHUS
XMMHYECKHUX PEAKIUH B




pacTBopax
AIEKTPOJIUTAX UCXOS
W3 YCIIOBHIA.
Knaccugpuyuposamo ne
OpraHuyecKue
BEILIECTBA 10 COCTABY U
CBOMCTBaM.
1Ipuooums npuMepsl
MpecTaBUTENEH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U
IpyMI HEOPraHUYECKUX
BELIECTB

64 | [loBropenue u TectupoBanue, pelieHue 3aAad U | BeinoaHsme TECTHI U 1,2,4,8.9
0000IIIeHHE TI0 TEME. BBITIOJTHEHHUE YIIPAKHEHUH 110 TEME YIPaXHEHUS, peuiams
IToaroroBka k 3aJ1a4M 110 TEME.

KOHTPOJIbHOU paboTe IIposooums oNEeHKY
COOCTBEHHBIX
IOCTYDKEHUN B
YCBOEHUU TEMBI.
Koppexmuposamn cBou
3HAHUS B COOTBETCTBUU
C IJIAHUPYEMBIM
pe3yabTaToM
65 | KontponbsHas pabota Ned «toropas 1o Kypcy OCHOBHOW HIKOJIBD) 1,2,4,8,9
6 | AHanmu3 KOHTPOJIBHOU padoThl. [lo1BeneHre UTOTOB rojaa. 1,2,4,8.9

6

67 | PezepBHOE Bpems

68

COT'JTJACOBAHO COI''TACOBAHO
IIpoTokou 3acenanus 3amecturens aupekropa no YBP
Metoandeckoro 00beAUHCHHS

MOJINTEXHUYECKOTO 1IUKJIIA E.A. Iloropenbckas
TMK OV «JlukcoHCKkasi CpeaHsis MIKOJIa

[IpoToxon Ne 1 14.09.2021r

ot 10 certsopsa 20211
A.N. AmepxaHoBa




KasenaapHo- TeMaTn4eckoe NJIAHUPOBAHUE Kypca XMMHUH 8 KJacc.

Homep JlaTa
ypoka OcHoBHOE cogep:kaHHne
Tema ypoxka ypoxa MpoBeIeHU
51 ypoKa
1 [Ipenmert Tema wu BemectBa. CBOWCTBa BEIIECTB. JTaJOHHBIC (PU3HMUESCKUE
XAMUH. CBOICTBa BellecTB. Marepuaiibl 1 MaTepuagoBeieHue. Poib xumuum B
BemecrtBa KU3HU COBpEeMEHHOro ooOmectBa. OTHOLIEHHE O00IecTBa K XUMHH:
xemous U xemohoous.
Hemoncrpanmnu. Komiekuus MaTepruaioB U U3JEIUN U3 HUX.
JlaboparopHbie onbIThL. 1. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIHEH
1a00paTOPHOMN TTOCYIBI
2 Metonabl Metonsnl A3YYEHUS XHUMUH. HaoOmronenue. DKCIEPUMEHT
W3y4YEHUS MopenupoBanue. Mojenu  maTepUalbHblE W 3HAKOBBIE WM
xumun.IIpakTuy | CHUMBOJIBHBIE.
eckas  pabora | [leMoHcTpanuu. Mozgenu, Hcronb3yeMble Ha  ypokax  (HU3UKH,
Nel ouonornu u reorpadpuu. OOBEMHBIE W MIAPOCTEPKHEBBIE MOAECIH
HEKOTOPBIX XUMHYECKUX BelIeCTB. MoAeny KpUCTAIINYECKUX PEIIETOK
3 ArperaTHble l'a3zpl. XKunkoctu. TBEpaple BemiecTBa. B3anMHBIE MEPEXOIbl MEXKIY
COCTOSIHUSI arperaTHBIMH COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMarus) u
BEILIECTB. necyonuManus, KOHACHCAlMs U HCMapeHue, KpUCTAUIM3auus |
IIpespamenus IIJIaBJICHUE.
BEILIECTB. Jemoncrpanun. CoOupanue npudopa Jijis HoJydeHHs ra3a U MpoBepKa
Kpatkuii odepk | ero Ha repMeTUYHOCTh. BO3roHka cyxoro nbpaa, Mofa Wi HadTaIuHA.
HUCTOPUH ArperatHble COCTOSIHHS BOJIBI.
pasButus xumun | JIabopatopHblie onbIThL 2. [IpoBepka nmpubopa I MOTYICHHS Ta30B
Ha TePMETUYHOCTh
4 [lepuonnyeckas | 3HAKOMCTBO € J1aOOPATOPHBIM 00OPYJOBAHUEM.
cucremMa [TpaBuna TeXHUKN OE30MACHOCTH MPU Pad0Te B KAOMHETE XUMHH.
xumudeckux | Hekoropelie BubI paboT.
3JIEMEHTOB OO6HapyxeHre TpoAYKTOB TopeHusl napaduHa 1 BIUSHUE BO3AyXa Ha
TOpEHUE CBEUU
5 dusnyeckue ®usnyeckue sBICHUA. UYHCThIE BEIIECTBA U CMECH. [ OMOT€HHBIE U
SIBJICHUS B rereporeHHble cMecu. (CmMecu ra3o00pa3Hble, >KUIKHE U TBEPABIE.
XUMUHU. CrocoObl  pasneneHusi cMecel: TMeperoHkKa, WIH JUCTHILISINS,
XUMHYECKUE OTCTauBaHue, (QWIBTPOBAHME, KPHUCTAJUIM3AIMS WM BbIIapUBaHUE.
dopmynsl. Mp u | Xpomarorpadus. IlpumeHeHune 5>Tux crnoco6oB B J1a0OpaTOpHOIA
Ap. MPAKTUKE, Ha POU3BOJICTBE U B OBITY.
JdemoncTpanmnu. Pazienenne AByX HECMEIIMBAIOUIUXCA KUIKOCTEH C
MOMOIIBIO JIETUTENbHON BOpoHKH. JlucTuimiarop u ero paboTa.
VYcranoBka qns  ¢unsTpoBaHusT W e€  pabora. YCTaHOBKA IS
BeIMapuBaHus U e€¢ pabora. Kosutekuuss OBITOBBIX NPUOOPOB IS
¢bunbTpoBaHus Bo3ayxa. Paznenenue kpacsiiero BeuecTsa guomacrtepa
C MOMOUIbIO OyMa)XHOH Xpomarorpaduu
6 IIpaxTrueckas AHann3 NouBbI
pabotaNe2.

OIIC. Pemenune
3a51a4 u




YIPaXHEHUH.

7 ATOMHO- XUMHUYECKUE 3JIEeMEHThl. ATOMBI U MOJeKyJbl. [IpocTbie M ClIOXKHBIE
MOJIEKYJISIpHOE | BellecTBa. AJuloTponuss Ha Ipumepe Kucinopoga. (OcHOBHbIE
YUEHHE. MIOJIOXKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOro yueHusa. Monsl. Bemectsa
OcHoBHbIE MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

CBEICHUS O JdemoncTpauuu. Mojenu autOTpONHBIX MoAudUKAIMK yriepona u
CTPOEHUH cepsl. [lonyuenue o3oHa
aTOMOB.

8-9 W3menenuss B | 3HaKM (CHMBOJIBI) XMMHYECKHX 3JeMeHTOB. MHdopmarus, KOTopyio
COCTaBE  SJEp | HECyT 3HAKM XMMHYECKMX DSJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTMS Ha3BaHUU
aTOMOB. HEKOTOPhIX ~XMMHUYECKHX »3JeMeHTOB. [lepuoanueckass Ttabiuna
Crpoenue xuMu4eckux anemeHtoB [l. . MeHneneeBa: KOpPOTKONEPHUOIHBIA U
ANEKTPOHHBIX JUIMHHOTIEpUOAHBIM BapuaHThl. [lepumoasl u rpynmbel. [naBHas u
00oouek noboyHass moaArpymnmbsl Wik A- u b-rpynmel. OTHOCHTENBHAS aTOMHAs
aTOMOB. Mmacca.

Jemoncrpauun. IToprperst M. 5. Bepuemnyca u JI. . MeHzaeneesa.
Kopotkonepuoanslii 1 AIMHHONIEPUOIHBIM BapuaHThl Ileproanueckoit
cuctemsl J[. 1. Menaeneera
10 XuMuueckue Xumnueckue popmyinsl. Manexcsl 1 kodpdunuenTsl. OTHOCHTENbHAS
bopMyIBI. MOJIEKYyJIIpHass Macca. MaccoBasi [OJIsl XMMHYECKOIO JJIEMEHTAa B
Nonnas coeauHeHuu. MHpopmanus, KOTOpyIo HECYT XUMUYECKHe (GOPMYITbI
XUMHUYECKas
CBSI3b.
11 BanentHocTh Banentnocts. CtpykTypHbIe (HOpMYNBl. XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI C
MOCTOSTHHOM M TIEPEMEHHON BaJIGHTHOCTHIO. BbIBOA  hopMyIsl
COeIUMHEHUs Mo  BajleHTHocTu.  OmnpeneneHue  BaJIEHTHOCTH
XUMHYECKOro nayieMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHe
Ha3BaHUM COEIMHEHUH, COCTOALIUX W3 JIBYX XMMHYECKHX DJIEMEHTOB,
10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB.
JdemoncTpanun. KoHCTpynpoBaHuE MIapOCTEPIKHEBBIX MOAEIEN
MOJIEKYJT

12 XUMUYECKUe Xumuyeckue peakiuu. PeareHThl W TpOAYyKThl peakuuu. [IpusHaku
peaxkuuu. XUMHYECKMX pEaKIUil. YCIOBHUA HX MNPOTEKaHUS M IPEKpalleHUsl.
[IpuszHaku u Peakuuu ropennsi. K30Te€pMUUECKUE U SHIOTEPMHUYECKUE PEAKIIUH.
YCIJIOBHS UX JemoncTpanuu. Annapar Kunma. Pa3noxenue Ouxpomara aMMOHHSL.
MPOTEKaHUS ['openue cepbl U MAarHMEBOM JICHTHI.

JlabopaTopHsble onbIThI. 5. B3auMmozeiicTBie pacTBOPOB XJIOPUAOB U
WOAWIOB Kaliusg C pacTBOpOM HuTpaTa cepebpa. 6. Ilomydenwue
ruapokcuaa menu(Il) u ero B3auMopeiicTBre ¢ CEpHOU KUCIOTOM.
7. BzaumopencTBie pacTBOpa COAbI C KUCITOTOM
13 3aKkoH 3aKOH COXpPAHEHUS MacChl BENIECTB. XHMHYECKHE YpaBHEHMS.
COXpaHEHUS CocraBneHne XUMHYECKUX ypaBHeHUH. MHpopmanus, KOTOPYIO HECET
Macchl BEHIECTB. | XUMUYECKOE YPABHEHHE.
Xumnueckue Jdemoncrpanumn. [loprpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.
YpaBHEHUS ['openne ¢ochopa. OnbITE, WIIIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXPAHEHUS

MaccChl BEIIECTB.
JlaGoparopHuble onbIThI. 8. [[poBepka 3akoHAa COXpaHEHUS MacChl
BEUIECTB Ha IMpUMEpPE B3aUMOACUCTBHS INENOYM U KHUCIOTHL. 9.
[IpoBepka 3akOoHAa COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB Ha IpUMEpe




B3auMOIeUCTBUS MIEN0UH U comu sxene3a(lll)

14 Turnsl Knaccudukanms XuMUYECKUX PEakuid M0 COCTAaBYy M YHCIY PEarcHTOB
XUMHUYECKUX U TOpOAYKTOB. THUMBI XUMHUYECKUX peakuuidl. Peakuuu coeauHeHus,
peakuuii paslioKeHus1, 3aMelIeHnus 1 oOMeHa. KaTtanu3aTropsl u Karamus.

JemoncTpauuu. ['openue gocdopa, pacTBOpeHrEe IPOAYKTa TOPEHHS B
BOJIE u HCCIIeJOBaHHE MOJIyYEHHOTO pactBopa
JIAKMYCOM. B3aumopeiictBue  COINSHOM  KHUCIOTBI C  IUHKOM.
[Tomyuenue runpoxcuaa meau(1l) u ero paznoxxeHue mpu HarpeBaHUH.
JlabopaTopusbie omnbiThl. 10. Pa3noxeHnue nepokcuia Boaopoda C
nomoInbio okcuaa mapranna(lVv).

11. 3amenienue xxene3oM Meu B METHOM KyIOpoOCe.

15-16 | IloBTOpEHME U TectupoBanue, penieHue 3a1a4 U BBIIIOJIHEHUE YIIPAXKHEHUN 110 TEME
00o0mIeHne
TEMBL.

IToaroroBka x

KOHTPOJIBHOU

pabore

17 Boznyx u ero Cocras Bo3ayxa.

cocTaB [Mousitre 06 066éMHOI os1€e (] ]) KOMIIOHEHTa TPUPOIHOI Ta30BOI
CMECH - BO3yXa
Pacyer 006bMa KOMITOHEHTA F'a30BO CMECH 110 €r0 00BEMHOM J10JIE U
HA000pOT.

18 Kucnopon Kucnopoa. O3on. [lonydenue kucnopona. Cobupanue u
pacro3HaBaHUe KUCIOpOoAa. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa:
B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIAMU, HEMETAJUIAMH U CIIOKHBIMHU
BeectBamiu. [Ipumenenune kucnopoaa. KpyroBopot kuciopoja B
IPUPOJIE.
JdemoncTpaumu. [lonydenre kucmopo/ia pa3jioxK€eHHEM IIepMaHraHara
KaJus ¥ nepokcuaa Bogopoaa. Codupanue METo10M BHITECHEHHUS
BO31yXa 1 BoJbl. Pacnio3HaBanue kucnopoza. ['openne Maruus, xenesa,
yriIs, cepsl U hochopa B KUCITOPOIE
19 [IpakTnueckas [Tomydyenue, coOnpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa
pabora 3
20 Oxkcupt Oxkcuapl. OOpa3oBaHuEe HA3BaHUIN OKCHIOB MO UX (GOpMysIaMm.

Cocrasnenue (GopMyI1 OKCHIOB 0 MX Ha3zBaHusM. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa U YIJIEKUCIbIH ra3, HerameéHasi H3BecTh.
Jdemoncrpanuu. Komiekius okcu0B

JlaGoparopHbiii onbIT. 12. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI PU
MPOIMYCKAHUM YTJIEKUCIIOTO Ta3a




21-22 | Bomopon Bonopon B nmpupose. ®usnyueckue 1 XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOIOPO/A,
€ro MoJydYeHue U NpruMEeHEHHE.
Jdemonctpauumn. [lonydyenue, coOupaHnue U pacro3HaBaHUe BOJOPOA.
I'openue Bogopona. Bzaumozaencreue Bogopoa ¢ OKCUAOM
meau(1l).
JlabopaTopHBIi ONBIT.
13. [TonydyeHnue BOJOPO/1a B3aMMOICHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTBI
23 [IpakTnueckas [Tomydyenue, coOupaHue U pacrmo3HaBaHUE BOJOPOaA
pabora 4.
24-25 | Kucnotsl Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Magukaropsl. Tabnuia
pactBopumocTH. CoJisiHasi U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U
IIPUMEHEHHE
JdemoncTpanun. Komiekus MuHepanbHbIX KUcIOT. [IpaBuiio
pasbaBiieHHs cepoit KUCIOTHL. JIaGopaTopHbBIi ONBIT.
14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHAUKATOPAMH.
26-27 | Conu Conu, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH coJieil B BOJE.
[IpencraBuTenu comeit: XJIOpua HaTpus, KapOoHaT Hatpus, pocdar
KaJIbLIMSL.
Hemoncrpaumu. Komnekius ~ conmeii.  Tabnwma ~ pacTBOPUMOCTH
OCHOBaHMUH, KUCIOT U COJICH B BOJAE
28 Komnnuectso [locrosinHas ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Moabs. MounsipHas
BEILIECTBA Macca. KparHble eIWHMIBI HM3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAsSE W KHUJIOMOJIIpHAs MacChl
BEIIECTBA.
Pacuersl ¢ wucnosb30BaHMEM TMOHSATUM «KOJIMYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay, «IOCTOSTHHAsE ABOTaapo».
JemoncTpaunu. Hekoropeie MeTauibl, HEMETAUIbI U COEIUHEHHUS
KOJIMYECTBOM BellecTBa B | MOJb
29 MonsipHbIit 3akoH ABoraapo. MonspHBIA 00BEM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECCTB.
o0BeM OTHOCUTENBbHAS IVIOTHOCTH OJTHOTO ra3a Mo APyromy.
ra3000pa3HbIX Kparnble enuHuIbl U3MEPEHUST — MHJLTUMOJISIPHBIA M KHMJIOMOJISIPHBIN
BEIECTB 00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.
Pacuérsl C HCHOIBL30BAHUEM TMOHSITHM «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Maccay, «MOJISIpHBII 00bEM Ta30B», «IOCTOSTHHAs
ABoragpoy.
JdemoncTpauuu. Mojaens MOJSIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB
30-32 Pacuétel mo PacueTsl ¢ HCHONB30BAaHHEM IIOHATHH «KOJHWYECTBO BEIISCTBAY,
XUMUYECKUM «MOJISIpHAsI MACCa, «MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCI0 ABOTAIPO»
YPaBHEHHUSIM
33-34 | Bona. I'unpocdepa. Kpyrosopot Bojsl B ipupoae. Puznueckre u XUMUYECKHE
OcHoBaHus CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJEHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMOCTs OCHOBaHUH B Boje. MI3MeHeHune
OKpacKyM HMHAMKATOPOB B 1IenouHOM cpene. [IpencraBurenu iienoyen:
TUAPOKCHUIbI HATPHS, KU U KaJIbIU.

Jdemoncrpaumnu. Koyuiekuuss ocHoBanuil. JlabopaTtopHbie omnbIT. 15.
N3meHeHne okpacku MHAUKATOPOB B LIEIOYHOM cpefe.




35 PacTtBopbI. PactBopuTens u pacTBOpéHHOE BemiecTBO. PactBopbl. PacTBOopenue.
MaccoBasg nons | I'maparel.  MaccoBass 10as8  pacTBOPEHHOIO  BellecTBa. Pacuérsl,
pacTBOPEHHOIO | CBSI3aHHBIE  C  HCIOJB30BAaHWEM  IOHATHUSA  «MaccoBas  JOJs
BEILIECTBA pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JlaGoparopHbiii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C TIpenapaTaMy JOMalTHEn
WIM WIKOJABHOM amnTeYkh — pacTBOpamMu IMEpPOKCHUIA BOJOpoOa,
CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJIa U HAIIATBIPHOTO CIUPTa

36 [IpakTrueckas [IpuroToBieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MAacCOBOM J0JeH
pabota 5

37-38 | Pemienue 3amay | 3akperuieHME HABBIKOB PELICHMS 3a/1a4 110 XUMHUH

39 OKcub: O06o6mieHne cBefaeHMit 00 OKCUAAX, X KiIacCU(DHUKAIUKM, HA3BAHHUIX U
kiaccudukanus | cBoricTBax. CriocoOBI MOTYYEHUST OKCHJIOB
U CBOMCTBaA JlabopaTopHbIe ONBITHI.

17. B3aumoielicTBUE OKCHUIA KAJILIHUA C BOLOM.
18. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI

40 OcHoBaHus: OcHoBaHus, HX Knaccudukanus, Ha3BaHUI | CBOIiCTBa.
kinaccudukanus | BzaumopeilicTBue ¢ KHCIOTaMHM, KHCIOTHBIMH OKCHUAAMHU M COJISIMH.
U CBOMCTBA Paznoxxenne HepacTBOpUMBIX ocHOBaHMU. CrocoObl TOTy4YeHUs

OCHOBaHUM.

JlabopaTopHusbie onbIThl. 19. Peakuus Helitpanuzanuu. 20. ITomyuenue
ruapokcuaa meau(Il) w  ero B3ammopmelicTBue ¢ KHCIOTOM. 21.
Paznoxenne runpoxcuna meau(Il) npu HarpeBanuu.

41-42 Kucnotsr: Kucnorel, ux xmaccupuxanms u Ha3BaHusa. OOIMe XUMHYECKUE
KiIaccuukanms | CBOMCTBAa  KHUCIOT.  B3auMoAeWcTBHE  KHCJIOT €  MeTalJlaMHu.
U CBOMCTBaA DONEKTPOXUMHUYECKUM DSl HaNpsHKEHUH MeTaioB. BsaumopeiictBue

KHCIIOT C OKCHIAaMH METAIOB. Bs3auMoaeicTBHE KHUCIOT C
OCHOBAHUSIMH — peaklys HEeWTpanu3auuu. B3aumoaencreue KHUCIOT ¢
comsiMu. [lomyuenne OECKHCIOPOAHBIX U KHCIOPOJACOAEPKALIUX
KHCJIOT.

JlaGopaTropHble onbIThl. 22. B3auMoJelcTBUE KUCIOT C METAJJIaMH.
23. BzauMopeicTBrE KUCIIOT C COISIMU

43-44 Comnu: Comu, ux kiaccupukanus W CBOWCTBA. B3ammopeicTBue coneil c
Kiaccuukanms | MertauiaMu, OCOOCHHOCTH JITHX peakinuii. B3ammopeiicTBue comeir ¢
U CBOMCTBA COJISIMMU.

JlaGopaTtopHbie onbIThl. 24. O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIIUEN cojei. 25.
BsaumoneiictBue cynbdara meau(ll) ¢ xenezom. 26. BzaumogeiictBue
COJIEH C COJISIMM.

45-46 I'eneTnueckas I'enernueckue psapl MeTamuia 1 HemeTauia. [ eHeTnueckas CBA3b MEXKIY
CBA3b MEeXAy | KiraccaMu HEOPraHWYECKHX BEIECTB.

KJ1accaMu JlabopaTopubie onbIThl. 27. ['eHeTHuYeckas CBsI3b Ha IpUMEpeE
HEOPraHW4YeCKH | COEAVMHEHUN Meau
X BEIECTB

47-48 [IpakTnueckas Pemenue skcniepuMeHTaIbHBIX 33024

pabora 6




49 EcrecTBennnie EctecTBeHHBIE ceMelcTBAa XHUMHYECKUX DJIIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U
cemeiicTBa HIeIOYHO3EMENTbHBIE METAJUIBI, TAJIOTeHBI, WHEPTHHIE (OIaropomHbie)
XUMHUYECKHUX razpl.  AmdotepHoCcTh. AMGOTEpHbIE OKCHUABI U  THUIAPOKCHIBL
3JIEMEHTOB. KommnekcHeie coinn.

AmMdorteprocts | JlabopaTtopusbie onbIThl. 28. [lomydenne ampoTepHOr0 THAPOKCUIA U
UCCJIEIOBAHKE €0 CBOWCTB.

50 OTtkpbITHE Otkpeitue [I. U. MenneneeBbim [lepuoanueckoro 3aKoHa U CO3AaHUE
. . Mennenee | um [lepronnueckoi CHCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

BBIM JemoncTpauuu. Pazniunbie popMbl TaOIUI] IEPUOINIECKON CUCTEMBI.
[Tepuonuueckor | MoaenupoBaHue MOCTPOEHUS ITepuoanueckoit CHCTEMBI
0 3aKOHA J. . MenneneeBa

51 OcHOBHBIE ATOMBI Kak opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEICHHUS O CBEJICHUS O CTPOCHUHM aTOMOB. JlOKa3aTeNbCTBA CIOKHOCTH CTPOCHHS
CTPOCHUU atomoB. OnbIThl Pezepdopaa. [ImanerapHas Moaesb CTPOCHHS aTOMA.
aTOMOB. CocraB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAST aTOMHAs

Macca. B3anMocBsa3b NOHATUH «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS
aTOMHAasi Maccay.
JdemoHcTpanuu. Mozeny aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB

52 Crpoenue Mukpomup. IOnekTpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
JJIEKTPOHHBIX xumuueckux saemeHToB  Ne 1—20. [Ilonsitme o0 3aBepIIEHHOM
YPOBHEHN aTOMOB | 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB
NoNel-20 B
tabmume /1. Y.
Menpeneesa.

53 Ilepnonnueckuit | M3oronsl. OUsnyeckuii CMbICIH CUMBOJIIMKU Ilepnoandeckoil CHCTEMBL.
3aKOH CoBpemennas (popmymupoBka [lepuoamdeckoro 3akoHa. l3MeHeHHs
. . Mennenee | CBOWCTB 3J€MEHTOB B MEPUOJAX W TPYNNax Kak (YHKUUS CTPOSHUS
Ba U CTPOCHHE 3IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
aToma

54-55 XapakTepucTUK | XapaKTEepUCTUKA »BJIEMEHTa-MeTaula M d3JIEMEHTa-HEeMeTalla MO0 UX
a XMMHYECKOro | mosoxenuto B [lepuoanueckoil cucreMe XuMHU4YecKux aemMeHTos [I. H.
3JIEMEHTA Ha Meuneneesa.

OCHOBaHMU ero | JlemoHcTpanuu. Mojieian aToMOB 371€MeHTOB 1—3-ro nepuoaoB
MTOJIOXKEHUS B

[Tepuonnueckon

cucremMe

56 3HaueHue CooOmieHnst  ydamuxcsi O OKWU3HM, HAydyHOH W  OOIIECTBEHHOM
Ilepuonnueckor | nesrenpHocTtH /. . Menneneesa «llepuonnueckoMy 3aKOHY HE IPO3UT
0 3aKOHa U paspylieHue, a TOJIbKO pa3BUTHE U HAACTPOUKH 0OEIAI0TCs»
[Tepuonnueckon
CUCTEMBI
XUMHUYECKUX
ajeMeHTOoB /I,

N. Menneneena

57 Nonnas Wonnas xumuueckas cBsi3b. FloHbI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJIOB U
XUMHUYECKas HemeTayuioB. Cxembl 00pa3oBaHUS HOHHOM CBS3U JJisi OWHApHBIX
CBS3b coeauHeHui. VOHHBIE KpHCTAIMYECKUE pPEMETKH H  (PU3UUYECKUE

CBOMCTBA BEMICCTB C ATUM THUMOM peméTok. [ToHsTne o dhopmynbHOI




SIMHMIIC BEIICCTBA.
JdemoncTpauuu. Buneopparmentsl u ciaiigsl «VoHHas XuMuU4eckas
CBsI3b». KoleKknuysl BelecTs ¢ MOHHOM XMMHYECKOU CBI3bI0. Moaenu
MOHHBIX KPUCTAJUTMUYECKUX PEHIETOK.

58 KoBanenrnas KoBanenTHast xumuueckas CBsI3b. OJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE
XUMHUYECKas dopmynel. KoBanenTtHass HemomsipHas cBa3b. CXxeMbl 00pa3oBaHUA
CBS3b KOBQJICHTHOM CBS3M Ui OWHApHBIX COEIUHEHUUA. MoNeKynsipHble U
ATOMHBIE KPUCTANINYECKHE PEHIETKHA, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM
PELIETOK.
JemoncTpaumnu. BugeodparmeHTs u CIanIbI «KoBaneHntHas
XUMUYECKast CBsA3bY». KOJUIEKIMS BEIIECTB MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOTO
CTpOeHHs. MoJenu MOJIEKYJISPHBIX W AaTOMHBIX KPHUCTALNIMYECKUX
pELETOK.
59 KoBanenrnas DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTb. Psi/l 3IeKTpOOTpULIATEIBHOCTH.
MOJISIpHAS KoBasieHTHas nonsipHas XumMu4deckas cBa3b. Jumnoab. CxeMpl
XUMUYECKas 00pa30oBaHMs KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U /71l OMHAPHBIX
CBA3b COeTMHEHUI. MOEKyIsIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE
PEETKH, CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.
Jdemoncrpauuu. Monenu MOJIEKYJIIPHBIX u ATOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK
60 Merammueckas | Meramunueckass XMUMHAYECKasi CBSI3b U METAJUIMYECKAsT KPUCTAININYECKast
XUMHYECKas pemérka. CBOMCTBAa BEIIECTB C 3THUM THIOM PELIETOK. Ennnas
CBA3b IPUPOJA XUMUYECKUX CBSI3EH.
JemoncTpanuu. BuneopparMenTs! u cnaiinsl «Metainueckas
XUMHUecKas cBs3by». Komnekuuns «MeTaibl ¥ CIUIaBbD.
JlabopaTropHble onbIThI. 29. M3rorosieHue Mojaenu,
WJUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJIIIMYECKOU CBA3U
61 Crenenpb Crenenb okucneHus. CpaBHEHHUE CTENEHU OKUCIEHUS M BaJEHTHOCTH.
OKHCIICHUSA [IpaBuna pacuéra cremneHeil OKHUCIEHHS MO (opMyJaM XHUMHUYECKHX
COCTMHEHNN
62 OxkucnurenbHO- | OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIIUH.
BoccTaHOBUTENDb | OmpeneneHne CTENeHeW OKUCICHUS JUIS DJIEMEHTOB, OOpPa3yIOIIHUX
HBIE pEeaKIuu BEIIIECTBA Pa3HbIX KJIaccoB. Peakiiuu MOHHOTO 0OMeHa M OKHCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENTh UM  BOCCTAHOBUTEID,
OKHCIIEHUE U BocCTaHOBJIeHHE. COCTaBIEHUE YPAaBHEHHUM OKUCIUTEIb
HO-BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUN METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.
JdemoncTpaunu. B3auMoielicTBME IMHKA C CEPOM, COJITHOM KHUCIIOTOMH,
xnopugom meau(Il). T'openne Mmaruus. BsaummoneicTBue XJIOpHOM u
CEpPOBOAOPOIHOM BOJIBI
63 Pemenue OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC peaKkuuu. Oxkucnaurenb u
3a1aHUI Ha | BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIIEHHE M  BoccTaHoBieHue. CocraBieHue
3aKpernyieHue YpaBHEHUN OKUCITUTENh
3HaHui no OBP
64 Hrorosas KoHTposb nony4eHHbIX 3HAHUA U yMEHUN
KOHTpPOJIbHAS

pabora




65-68 Pezepn [ToBTOpEHKE N3YUEHHBIX TEM

KanenaapHo- TeMaTnyeckoe NJIaAHUPOBaHUE Kypca XUMHUHU 9 Kiacc




Homep Hara
a Tema ypoxa OcHoBHOe cogepkaHue NpoBeieH
YPOKO ypokKa Usl YpOKa
B /1
1 Xapakrepuctuka | XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI, UX Kiaccu(uKanus.
XUMHUYECKOTO JdemoncTpauuu. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHMSIMH METAIIIOB U
37eMeHTa Mo ero | HemeTauioB. O3HAKOMIIEHHE C KOJUJIEKIMSIMU OKCHJIOB, KUCIOT U
MTOJIOKEHHUIO B coJent
IICX9
2-3 | Xapaxrepucruka O06o0011eHne cBeeHN 0 XUMHUECKUX peakiusax. Kinaccudukanums
’3‘;2";‘:15;;% 0 XUMHYCCKMX PEaKIMi IO Pa3IUYHBIM OCHOBAaHHUSIM: COCTaBy M
HenoTHO- ocHopry | THCTY  Pearupyrommx  u 00pa3yIoMMXCsl BEIIECTB, TEIIOBOMY
byHKIHM. 3¢ dexTy, HanpaBIEHUIO, W3MEHEHHUIO CTENEeHEeW OKHUCICHUS
[enernueckue psimsl | DJIEMEHTOB, 00pa3ylolUX pearupyromue BemiecTBa, (ase,
METajIIoB U MCIIOJIb30BAHUIO KaTaIn3aTopa.
HEMCTAIJIOB
4-5 [Tonoxxenue [TonsiThe O CKOpPOCTHM XHUMHYECKOW peakuuu. DakTopsbl,
METaJUIOB B BIUSIONIME HA  CKOPOCTh  XUMHUYECKHMX pEaKIHMil: Mpupoja
[ICXD.,00mme pearupyrommux BEMIECTB, WX KOHIIEHTpalus, TeMIepaTrypa,
busnueckue MJIOIAb COMPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTtaiu3aTopa. Karamus.
CBOMCTBA JemoHcTpanmu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON peakiuu
METaJUIOB. OT MPUPO/IBI PEATUPYIOIINX BEIIECTB.
CmutaBsl
6 Pemenne 3amau u | OTpaboTaTh HABBIKK PEUICHUS 33434 10 XUMHUH
YIpaXHEHU N
7 XUMUYECKUe XapakTepHble XUMHYECKHUE CBOMCTBA METAJIOB.
CBOICTBA JdemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh  3JIEKTPOIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM
METaJJIOB KHCJIOTBl OT KOHLEHTpanuu. /I[BU)KE€HHE OKpAILIEHHBIX HOHOB B
AIIEKTPUYECKOM IIO0JIE.
8—9 | lHomyuenue OOmme mnpUHUUOBL TOJXYYEHUS METaIoB. Psj  aKTHBHOCTH
METAJIIOB METAJLIOB.
10 Pemenue 3amau u | OtpaboTaTh HaBBIKM pEIICHUS 3a/1a4
YIPa)KHEHU N
11 [enounozemens | Knaccuduxanus 113 metamnon
HBIE METaJLIbI
12 bepunnmit O6mas xapakrepuctuka 113 metanmos
Marauii u 1113 JemoncTpanun. OnpeneneHue XapakTepa Cpelibl B pacTBOpax
MeETaJuIbl COJIEH.

13-15 Penrenue 3anau Pemenne 3amad Ha cBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHMM, OKCHIOB U
cojiel B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKONW OUCCOLMALUN U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

16 Permnenune OtpaboTaTh yMEHUS HA MPAKTUKE pemaTh 3a1a9u

SKCIEPUMEHTAIBH
bIX 3a/1a4

17 Oomas l'ajiorensl, cTpoeHHE HUX aTOMOB M MOJEKYyJl. Puzndeckue Hu
XapaKTEPUCTUKA | XMMUYECKHME CBOMCTBA TaJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
snemeHTOB VIIA | CBOWCTB TrajgoreHoB B 3aBUCUMOCTH OT HUX TIOJOXKEHUS B
TPyl — [lepuoanueckoit cucreme. HaxoxieHHE TaJIOTEHOB B MPUPOJIE U
rajJjioreHoB UX MoJyueHue. 3HaUeHUE ¥ MPUMEHEHHUE raJOreHOB.




JdemoncTpauuu. OGpa3iibl TrajoreHoB — TIPOCTBIX BEIIECTB.
B3anMopnencTeue rajgoreHoB ¢ MeraulamMu. BeITecHeHue XJiopa
OpOMOM MJIM HO/1a U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH

18 CoenuHeHus l'anoreHoBOIOpOIBI W COOTBETCTBYIOIIME UM  KHUCJIOTHI:
rajJjioreHoB IUIAaBUKOBAs, COJsIHAs, OpOMOBOJOPOJHAs, HOJOBOJOPOIHAS.
[amorennapl. KadecTBeHHBbIE peakIMM Ha TaJOT€HU-UOHBI.
[IpumeHeHre coeTMHEHUH TaJOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKast POJIb.
Jdemoncrpanms. Kotekuuyst npupoIHBIX COEAMHEHUM XJI0pa.
JlaboparopHble onbIThl. 31. Pacnio3naBanue rajioreHu-MOHOB

19 IIpakTrueckas ConsiHast KMCIIOTa — CHJIBHBIM 3JIEKTPOJUT. TUNHMUYHBIE pEaKIUU
pabora 2. KHCJIOT: B3aHMOJICHMCTBHE C METalUlaMH, OCHOBHBIMM U
«3yuenue aM(pOTepHBIMH  OKCHJIaMH, OCHOBAaHUSMH U aM(pOTEPHBIMU
CBOWCTB COJISTHOM | TUZIpOKcHAaMu, coyisiMu. KauecTBeHHast peakiys Ha XJIOPUA-HOH.
KHUCJIOTBI»

20 O6mas O6mas xapaktepuctuka 35ieMeHToB VI A — rpynmsl. Cepa B
XapaKTepUCTHKA | IpHUpOJE U e€ MoIydeHne. AJTOTPOITHbIE MOTU(PUKALIUN CEPHI U
aneMeHToB VI A - | ux cBolicTBa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPbI U €€ MPUMEHEHHE.
XaJIbKOT'E€HOB. Jdemoncrpauuu. Bzaumozerictsue cepel ¢ metauiamu. ['openue
Cepa CEphI B KUCJIOPOE

21 CepoBogopon u CepoBoIOpOJI: CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE,
cyabGuIbl nonyueHue u 3HaueHue. CepoBogopoanas kuciora. Cynbduasl u

uX 3HaueHue. JIIoMUHODOPHI.
Jdemoncrpanus. Komteknus cynsdunnpix pya. KagecrBennas
peakuus Ha CyIb(UI-HOH

22 Kucnoponnsie Oxcun cepri(IV), cepuucras kucnota, cynbdutsl. KauecrBennas
COEJIMHEHUS CEephl | peakuus Ha CyIb(UT-HOH.

Oxcup cepoi(VI), cepHast kucnora, cyabhaThl.
Kpucramnoruapatel. KauectBennast peakius Ha Cynb(aT-HoH.

23 IIpakTrueckas Cepnas  kucimora —  cuiabHBIM  3nekTponur.  CBoiicTBa
pabora 3. pa30aBJIICHHONW CEpHON KHCIIOThI, KaK THUIIMYHOW KHCIJIOTHI:
«3yuenue B3aMMOJICHCTBHE C METAULIaMH, OCHOBHBIMH W aM(OTEPHBIMH
CBOMCTB CEpHOM | OKCHJIaMH, OCHOBaHMSIMM U aM(OTEpPHBIMH THAPOKCUAAMH,
KHUCJIOTBI» consiMu. KadecTBeHHast peakius Ha Cyib(aT-HoH.

24 Oomas OO0mast XapakTepuCTHKa IEMEHTOB VA Tpymnnbl. A30T, CTpOCHHE
XapakTEepUCTUKAa | aTOMa W MoOJIeKyJbl. Du3znueckne M XUMUYECKHE CBOWCTBA M
XUMHUYECKUX MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE B €r0 OMOJIOTUIECKAas! POJIb.
3JeMEHTOB VA Hemoncrpanms. {uarpamma «CocTtaB BO3yXay.
rpynnsl. A30T Buneodparments! u cnaiias! «IItuusn 6azaps»

25 Ammuak. Conu AMMMaK, CTpOE€HHE MOJIEKYJbl H (pu3WUecKkue CBOWCTBA.
aMMOHUS AMMMadHas BOJA, HAIIATBIPHBIA CHUPT, TUApPAT AaMMHUAKa.

JIOHOpHO-aKIENITOPHBIA ~ MEXaHW3M  OOpa3oBaHMsI  KaTHOHA

aMMOHMS. BoccTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA aMMHUAKA.

Conu aMMOHHA M MX NpuMeHeHHe. KadecTBeHHas peakius Ha
KaTHOH aMMOHHUSI.

HemoncTpauuu. [Tonydenue, coOnpanue u pacro3HaBaHUe
ammuaka. Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHUSL.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHUS




26 [IpakTnueckas [Tomydyenue, cobnpanue u pacro3HaBaHue aMMHaka. M3ydyenue
pabora 4. pPacTBOPUMOCTH aMMHUAKa B BOJIE U XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
«[Tonyuenne CBOMCTB ruapaTa amMuaka. KauecTBeHHas peakiysi Ha KaTHOH
aMMHaKa u AMMOHHS
U3Y4YECHHE €ro
CBOWCTB»

27-28 Kucnoponcoaepx | Oxkcunbl a30Ta: HECOJIC0Opa3yIOIINE U KUCIOTHBIE.
amue A3oTHCTasi KUCIIOTa U HUTPUTHI.

COCMHEHHUS A30THas KUCIIOTa, €€ MOoJTy4YeHUe U CBoMcTBA. HUTpathl.

asora JdemoncTpanuu. B3auMoaeiicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHUCJOTHI ¢ Menblo. ['openue u€pHoro nopoxa. Paznoxenue
HUTpATa KajJus U TOPEHUE IPEBECHOTO YTroJIbKa B HEM.
JlaGoparopHble onbIThL. 34. XUMHUYECKHE CBOWCTBA a30THOU
KHCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

29 docdop u ero ®ocdop, crpoerne atoma u amnorpornusi. Pochuasl. Dochus.

COCTMHECHHUS Okcun  dochopa(V) u oprodochopnas xkucimora. Docdarsl.
®ocdopusie ynoopenust. UHCEK TN
JemoncTpauuu. O6pasibl MPUPOAHBIX coeqnHeHn pocdopa.
I'openue gocdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. [lorxydenue Genoro
dbocdopa u uCIbpITAHNE €r0 CBOHCTB
JlaGopaTopHble onbIThI. 35.KauecTBeHHBIE peakiiy Ha Gocdat-
WOH
30 OO6mas OO6m1as XxapakTepucTUKa 3JIeMEHTOB [V A- Tpynmsl: 0COOCHHOCTH
XapaKTepUCTHKA | CTPOEHUS aTOMOB, IIPOCTHIX BELIECTB U COEIMHEHNUN B
aieMeHTOB [V A- | 3aBUCMMOCTH OT MOJI0KEHUA 3JIeMeHTOB B [lepronnueckoit
rpymnmsl. Yriaepon | cucteme. YTiaepon. AJUIOTPOMNHbIE MOAU(UKAIIUH: aldMa3, TpaduT.
AMOpGhHBIN YIIEpo B €T0 COpTa: ca)a, aKTHBUPOBAHHBIN yroOJib.
Ancop6rusi. XumMuueckue cBoiictsa yriepoaa. Kokcoxummuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousr.
Jemoncrpanuu. Komtekuus «O0pa3upl TPUPOJHBIX COEIUHEHHH
yriuepona». lloprtper H. JI. 3emmnckoro. Ilormomnienue
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM pACTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B.
YcerpoiicTBO mpoTHBOTa3a
31 Kucnoponconepx | Oxenn yrnepona(ll): crpoeHue Monekynbl, MOJYyYEHHUE M €TO
amime corictBa.  Oxcup  yraepoma(IV):  cTpoeHue  MOJEKYIIBI,
COCIUHEHHUS IIOJIyUEHUE U €r0 CBOWCTBA. YTosbHas kucioTta. Coau yrojabHOU
yriaepoaa KHUCTIOTBI: KapOOHAaThl W TUIpoKapOoHaThl. TexHuyeckas u
NUIIEBast COAA.
JlaGopaTopHbie ONbITHI.
36. Ilony4yeHue u CBOMCTBA YrOJIbHON KUCIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH

32 [IpakTnueckas [Tomy4yenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE YIIEKHUCIIOTO Ta3a.
pabora 5. N3ydyeHne pacTBOPUMOCTH YIJIEKUCIIOTO Ira3a B BOJE U
«[Tonyuenne XapaKTEePUCTHUKA KHUCIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHON KUCIIOTBHI.
yriaekucioro raza | KauecrBennas peakuust Ha KapOOHAT- U TUIAPOKAPOOHAT-UOHBI
Y U3y4EHUE ero
CBOWCTB»

33 VYri1eBo10poasl Heopranuueckue 1 Oprann4ecKue BEeEeCTBa. Y TIIEBOJOPOIBI.

XHUMHYECKOE CTPOCHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK
COCINHCHUS aTOMOB B MOHeKy.HG I10 BAJICHTHOCTH.
Meran, 3TaH, KaK NpeaeabHbIE YTIEBOIOPOAbl. DTUIIEH U




aleTUJICH, KaK HempeenbHbIe (HEHACHIIIICHHBIC) YTIEBOI0OPOIbI.
l'openue yrneBogoponos. KauecTBeHHbIE peakiinu Ha
HETpEeIeIbHbIE COCTUHEHUS.

Jdemoncrpauuu. Mozenu MOJIEKYJI METaHa, 3TaHa, STUJICHA U
arneTuieHa. B3anmoselicTBre 3TUiIeH ¢ OpOMHOM BOJION U
pacTBOpPOM MEepMaHraHaTa Kajusl.

34 Kucnoponcoaepx | OTunoBslil ciupt, €ro nojiydeHue, NpUMEeHEHUE U
a- busnomornueckoe aeicterue. TpexaToMHBIN CIUPT TITUIIEPHH.
e KauectBenHnast peakiiusi HA MHOTOAaTOMHBIE CHUPTHI. Y KCyCHast —
OpraHUYeCKHe IIPEJICTaBUTEINDb KJlacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

COEIMHEHUS Jemoncrpanun. OOMe XUMUIECKIE CBOMCTBA KUCIOT Ha
puMepe YKCYCHOM KHCIIOThl. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOT'O2TOMHBIE CTIUPTHI

35 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictsa. KpemHuii B mpupoze.

COETUHEHUSI Cwmnuae u crtad. Oxkena kpemausi(IV). Kpemuauesast kuciiora u
eé couu.
Jdemoncrpauuu. Komtekius «O0pa3iisl MPpUPOIHBIX COSAMHEHUN
KpeMHus». Kouekius crekiia, KepaMUKH, IIEMEHTa U U3JIeTIUi 13
HUX.
JlabopaTopHusble onbIThI. 38. [Iponyckanue yriaekuciaoro rasa
4yepe3 pacTBOp CUIIMKATA HATPUs

36 CunukaTtHas IIpousBoacTBo cTekia u nemeHra. lIpoaykuus cuimkaTHOU
MPOMBIIIJIEHHOCT | TPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, dhapdop,

b ¢asac. OnTUyeckoe BOJIOKHO.
Jemoncrpanmnu. Koyuiekuus npoayKIuy CUIMKATHON
IPOMBIIITICHHOCTH. BuneopparmenTs! u ciaiiasl «I[Ipon3BoacTBo
CTEKJIa U IEMEHTa)

37 [Tonyuyenue Hewmeransl B mpupoje.

HEMETAJIOB @pakIHOHHAas EPEeroHKa KUAKOT0 BO3/1yXa, Kak Crocod
NOJIyYEHHUsI KUCIIOpo/ia, a30Ta, aprona. [lonyuenue docdopa,
KPEMHHSI, XJ10pa, M0J1a. DIEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

38 ITonyuyenue IlonyuyeHue CepHON KHUCIOTBI: CBIPBE, XUMM3M, TEXHOJIOTMYECKas
BAKHEUILINX CXeMa, MEeTOJ] KHIISIIEro CJIosi, TPUHIUIB Teroo0MeHa,
XUMHUYECKUX MPOTUBOTOKA U LIUPKYIAUUU. OJeyM.

COEIMHEHU I [Ipon3BOACTBO aMMHaKa: CBIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTHYECKas
cxema.

39-40 | O6o01meHue mo Ypok-yrpaxHeHHE ¢ UCTIOJIE30BaHNUE CAMOCTOSITETLHON paOOThI
TeMe 10 BBINOJHEHUIO POBEPOYHBIX TECTOB, 3alaHUN U YIPAKHEHUI
«Hemeraibl 1 ux
COEIMHEHUS»

41 ITonoxxenune [Tonoxxenue meramnoB B Ilepuogmyeckoil cucTeMe XUMHUYECKUX
METAJLJIOB B anementoB JI. WM. MeHneneeBa, CTpOEHHE HX aTrOMOB U
[lepuonuueckoit | KpuctamoB.  Mertajinueckas  CBSI3b WM MeETaJUIMYECKas
CHUCTEME, KpUCTaJUIMYeCcKass pemeéTka. PU3N4ecKhe CBOWCTBA METAJUIOB:
CTpPOCHHE aTOMOB | 3JIEKTPO- W TEIUIONPOBOAHOCTh, OTpaXkarolas CIIOCOOHOCTb,
Y KPUCTAJIOB MIaCTUYHOCTD. CriaBbl YEPHBIE U IIBETHHIE

42 Oourme Mertannel  Kak BOCCTAHOBUTENH. OJIEKTPOXUMHUYECKUN  psf
XUMHUYECKHE HampspkeHud. B3auMopeiicTBue MeETauIOB € HEMETaJIaMU,




CBOMCTBA OKCHJIaMH, KHCIIOTaMH, COJIIMHA. AJTFOMUHOTEPMHS.

METaJJIOB
JlabopaTopusbiii  onbIT. 39.  B3aumopnelicTBue  kenesa  C
pactBopoMm cynbdara meau(1l)

43-44 | OOmas CtpoeHne aTOMOB M TIPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKHIX
XapaKTEPUCTUKA | U XUMUUYECKHX CBOMCTB ILIEIOYHBIX METAINIOB OT 3aps0B sJIep UX
LIEJIOYHBIX aToMOB. OKcuabl M THAPOKCHIBI INEJIOYHBIX METALIOB, HX
METAJIJIOB MOJIy4YEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE. BaskHENIIME COM IIETIOYHBIX

METAJIOB, X 3HAYEHHE B )KMBOM M HEXUBOW MPUPOJE U B KU3HU
YeJI0BEeKa.

45-46 | OOmas CtpoeHne aTOMOB M TIPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKHIX
XapaKTEePUCTUKAa | M XHUMHUYECKHMX CBOMCTB WIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB OT
LIEJIOYHO3EMENbH | 3apsAaoB  sigep WUX  aTtoMoB. OKCHUABl M TUIAPOKCHUBI
bIX METAJJIOB HICJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB, WX TMOJy4Ye€HHE, CBOMCTBA U

npuMeHeHne. Baxnenmme conu mENOYHO3EMENbHBIX METAIOB,
UX 3HAUYCHUE B MPHUPOAC U JKU3HM dYenoBeka. KapOoHarel u
TUAPOKApOOHATHI KaTbIIHSL.

47 Kéctkocth Bombl | XKEcTkocTh  BOABI: BpeMeHHas MW mocrosiHHasg.  CrocoObl
U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHUs BpeMeHHOH kéctkoctr. CmocoObl  ycTpaHEHHS
YCTpaHECHUS MOCTOSIHHOM JKECTKOCTU. VOHMTBHI.

Hemoncrpaumnu. [lonydyeHue KECTKOW BOJBI B3aUMOIECHCTBUEM
YIJIEKHUCIIOTO C H3BECTKOBOM BOJOH. YCTpaHEHHE BpPEMEHHOU
KECTKOCTU KHUITSTYCHUEM U T00aBKOU COJBI.

48 IIpaxTrueckas [Tonyyenue KECTKON BOABI B3aUMOACUCTBUEM YIIIEKUCIIOTO C
pabora 6. M3BECTKOBOM BOJIOW. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOM KECTKOCTH
«[lonyuenue KUTISTYCHUEM U JJ00aBKOW COJbl. Y CTpaHEHHE MOCTOSTHHOM
JKECTKOM BOABI U | KECTKOCTH JOOABKOU COMBI.

CIOCO0BI ¢ HcnbiTanne %&ECTKOM BOABI pACTBOPOM MbLIA
YCTPAHEHUS»

49 Amomunanii u ero | CoeMHEHUsT QIIOMUHUSL B TpUpPOAE. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA

COCJIMHECHUS amromMuHUS. OCOOCHHOCTH OKCHAA W TUIPOKCHIA aTIOMUHUS Kak
aM(OTepHBIX COeINMHECHHWH. BakHeimme comu  amOMUHUS
(xopun, cyabdar).
Hdemoncrpanmnu. Kouiekuuss IpupoIHbIX COEAMHEHUN
amroMuHus. BugeodparmenTst u caiapl «OKCUA aTIOMUHUS U
ero Mmoaudukaruny. [lomydenne amdorepHOro ruIpoKcuIa
TIOMUHMS U UCCIIEJOBAHUE €TI0 CBOMCTB

50-51 Keneszo u ero OcobeHHOCTH CTPOCHHS aToMa Kese3a. JKenezo B mpupo/e.
COCIIMHECHUS Baxneimue pynsl xene3a. Okcuzibl v ruapokcuasl xenesa(ll) n

(ITI). Comu xene3a(Il) u (III). OOHapyxkeHNE HOHOB KATHOHOB
JKere3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COCTMHEHU JKee3a.

52 Pemenue Pemienne »skcnepuMEHTaIbHBIX 3ajlad  Ha paclo3HaBaHUE U
AKCIEPUMEHTAIIbH | TIOJIyYEHHE METAJIJIOB U UX COSUHEHUN
BIX 33Ja4 10 TeEME
«Metaibi»

53 Koppozus Koppo3us xumudeckas U 37€KTpOXUMHUECKasi. 3aluTa METaJIOB
METaJUIOB U OT KOPpO3UHU.

CIOCOOBI 3aLUTHI
OT Heé

JdemoHncTpanmu.
Komneknus «XuMu4eckne uCTOYHUKHN TOKa». Pe3ynbTaThl




JUTATETBHOTO SKCIIEPUMEHTA 10 U3YYEHUIO0 KOPPO3UH CTATBHBIX
M3EIUI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI ITPOLIECCOB

54-55 Metanisl B MerTansl B IpUpO/Ie: B CBOOOTHOM BHJIE U B BUJI€ COCTUHEHUH.
MIPUPOJIE. [TonsiTne o metasmyprun. YE€pHas v BETHAsE METAJULYPIHUsl.
[TonsiTue o [MupomeTamnyprus, THAPOMETAIITYPT U, S3JIEKTPOMETAILITYPIrHsl.
METaJUTypruH JlomenHsIi1 mpornecc.

56 O600mmenue VYpok-ynpaxHeHHE ¢ UCITTOIH30BAaHUE CAMOCTOSTEIIHHOM pabOThI
3HaHUH 10 TeMe I10 BBINIOJHEHUIO IPOBEPOUYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U YIIPAKHEHUMN.
«MeTtamibby

57-58 | Xumunueckas Crpoenue 3emiuu: sapo, MaHTHsL, 3€MHAsl KOpa, UX XUMHYECKHH
OpraHu3aus coctaB. JIutochepa n e€é xumuyeckuii coctaB. Munepaisl. Pympl.
IUIAHETHI 3eMIiId Ocanounbie mnoponbl. [lone3nblie uckonaemble. XHUMHYECKUN

cocTaB TuIpocdepsl. XUMUUECKHI COCTaB aTMOC(EpHI.
JemoncTpaunun. Buneopparmentsr u cnaiinsl «Ctpoenue 3emiu
U e€ XMMHUYECKHW cocTaBy. Koyulekiuss MHUHEpaToB W TOPHBIX
nopox. Komnekuus «Pyasl MeTaniosy.

JlaboparopHbie onbIThl. 43. I3ydyeHne rpaHura.

59 OxpaHa NCTOYHUKM XHUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOWIEH CpEeJIbl.
OKpY>KaroIeu I'mo6ansHBIC HKOJIOTUYECKUE POOIeMBI YeJI0BeuecTBa:
Cpelbl OT NapHUKOBBIA 3((EKT, KUCIOTHBIE TOXKIH, O30HOBBIE JIBIPHI.
XUMHUYECKOTO MexnyHapoJgHOE  COTPYJHHYECTBO B OOJACTH  OXpPaHbI
3arps3HEHUs OKPYKaoIllel cpelpl OT XUMHUYECKOIO 3arps3HEHus. «3enéHas

XUMUS.
JemoncTpauuu. BuneodparmenTsr u cnaiisl «I modanbHbIe
IKOJIOTHUYECKHE TIPOOIIEMBI YEIIOBEYECTBAY

60 BemectBa CrpoeHue atomMa B COOTBETCTBUHU C IOJOKEHUEM XUMHUYECKOIO
aneMeHTa B [lepuoauueckoil cucreme.
CrpoeHue BellecTBa: XUMHUYECKas CBSI3b W KPUCTAIUIMYECKHUE
pemérku. 3aBHCHMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMH
MPOCTHIX BEMIECTB (METAJLIOB, HEMETAIJIOB, OJArOPOIHBIX Ta30B)
OT IOJIOKEHHUS 3JIEMEHTOB B [lepuoanueckoii cucreme.
Tumnonoruss HEOPraHMUYECKUX BEILECTB, ACJIIEHUE UX HA KIACCHI U
rpynnsl. [IpencraBurenu

61 XUMUYECKUE [Ipr3HaKku U yCIOBUS TPOTEKAHUSA XUMHUYECKUX PEAKIUMA.
peakiumn Tunonorust XUMUYECKUX PEAKIMI MO Pa3IuYHBIM OCHOBAHUSM.

Peakuuu nonnoro ooMena. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE
peakiuu

62-63 OcCHOBBI XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

HEOpraHuyeckor | XapakTepHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICOOPa3YIOIMUX OKCHUIIOB,
XUMUU TUAPOKCUAOB (OCHOBaHMH, KHCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCHUIOB),
coJent

64 [ToBTOpEHME M TectupoBanue, pelieHHE 3a1a4 U BBINOJHEHUE YIPAXHEHUU 110
000011eHe 10 Teme
TEeME.

IToaroroBka x
KOHTPOJIBHOU
pabore
65-68 | Pezepn [ToBTOpEHME MTPONACHHBIX TEM
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